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1. INTRODUCCIO

1.1. Situacio geografica
La zona d’estudi compren el terme municipal de Montbrid del Camp, situat a
uns 10 km a 'oest de Reus.
Es situa a 'anomenada al peu de la Serra litoral, concretament a la zona
costera de la provincia de Tarragona. L'area destudi és daproximadament
11 km? (1050 Ha).
Topograficament, la zona es caracteritza per presentar principalment relleus
suaus i baixos; esta situada entre les cotes 10 m fins y 200 m. Al seu limit nord

es troben les muntanyes de Prades.
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Figura 1.1. Situacio de la zona d’estudi.

Estudi hidrogeologic de Montbrio del Camp



Alber Vidal Marti. Gedleg
Francesc Fomero Miranda Gedleg

1.2. Situacio6 geologica regional
La zona destudi es troba ubicada al sistema orografic de les Serralades
Costaneres Catalanes. Aquesta cadena muntanyosa és parallela a la costa
catalana. El seu context estructural respon a un sistema de horsts i gravens
neodgens.
A la zona d’estudi es troba delimitada pel Nord per falles normals d’orientacio
NE-SW, amb un salt vertical que pot arribar a 1500 m. Aquestes falles han
estat fossilitzades per materials Nedgens del rebliment posterior.
Posteriorment durant el final de I'Oligocé aquesta zona va quedar sotmesa a
un llarg periode d'exposicid subaéria, generant superficies djerosid |
meteoritzacid. Des daquesta época i fins [lactualitat la zona ha anat
evolucionant . La potencia dels sediments s’ha de relacionar amb aquesta
evolucié. La combinacidé de diversos factors genera una alternanga de facies
continentals i facies marines.
A la zona d’estudi els materials nedgens de rebliment es troben coberts per
ventalls al-luvials quaternaris.
Els materials presents a la zona d’estudi sén de base a sostre (ITGE, 1989):
Plioce

Facies marines: aquestes facies basicament son gresos | sorres amb

matriu argilosa, anomenades “Ebro Sandstone”. La seva potencia varia
des de pocs metres fins a 500 m. Només tenim referéncies d'aquests
materials per perforacions profundes.

Facies continentals: estan formades per argiles vermelles amb

intercalacions de guixos | materials detritics. La seva poténcia també és
molt variable arribant als 500 metres.

Ventalls al-luvials: estan formats per conglomerats amb una matriu

argilosa. Els codols son de diverses procedencies. La seva poténcia és

molt variable amb minims de 20 metres.
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Quaternari

Ventalls al'luvials: formats per cairells, conglomerats i sorres. La

procedéncia dels codols és variable, perd predominantment sén de
pissarres provinents dels relleus propers a la zona. La fondaria
d'aquests materials és de 40 m com a maxim, segons les dades
bibliografiques; pero per les perforacions realitzades en aquesta zona el
seu gruix esta comprés entre els 80 i 100 metres.

Lleres de rieres i torrents: Aquests materials es componen de graves,

sorres i llims, formen diposits a les lleres de les actuals rieres i torrents
de la zona. La seva poténcia mitja es desconeguda degut a la seva gran

variabilitat.

Figura 1.2. Situacio geologica.
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1.3. Objectius del present estudi
Els objectius del present estudi és I'estimacio de recursos hidrics a partir de
lestabliment del balan¢ hidric de l'aqlifer en la zona abastada pel terme
municipal, amb la finalitat si el recurs present a laquifer superficial és suficient
per a garantir I'abastament de la poblacido esperada segons el creixement

previst.
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2. INVENTARI DE PUNTS D’AIGUA

S’han inventariat un total de 23 punts d'aigua, el nivell piezometric s'ha

mesurat en 21 dels casos i de 10 s’ha extret una mostra pel seu analisi quimic.

A la taula 10.1.1 (Annex 1) es troben totes les dades detallades dels punts

d’aigua emprats en el present treball. Han sigut situats mitjan¢ant coordenades

UTM i el Datum emprat és European 1952. A més a meés tambeé s’indica si

s'’han fet servir per a mesura de nivell ifo per I'analisi quimic. La seva posicid

geografica es pot observar a la Figura 10.1 de 'Annex 1.

Lafalta de dades dels punts mesurats es deguda a la rapidesa amb la que s’ha

hagut de realitzar les tasques de camp, impossibilitant les feines de contacte

amb els titulars del aprofitaments.

Les cotes topografiques s’han extret de la seva localitzacié en mapes 1:5000,

ja que es mancava de un sistema amb major precisio.

Referéncia | Profunditat nivell mesurat (m) | UTMX | UTMY | Cota (m) N'V?:'z(_“gbsd?'m')
P 513 330741 | 4553501 | 134 827
P2 80.5 330682 | 4553046 | 141 605
P3 50.0 330332 | 4553477 | 125 75.0
P4 703 330573 | 4552043 | 118 477
P5 22.4 331923 | 4552038 | 107 84.6
PG : 331557 | 4552858 | 108 -
7 - 331721 | 4552082 | 111 -
Pa 6.1 332253 | 4553477 | 116 599
P9 6.4 332201 | 4553165 | 108 516
P10 19.7 332056 | 4553006 | 105 853
P11 14.7 333234 | 4553801 | 122 1073
P12 2.4 334182 | 4553766 | 112 896
P13 22.8 334076 | 4553722 | 111 882
P14 12.9 334199 | 4554830 | 130 1171
P15 13.0 333182 | 4553065 | 107 540
P16 17.4 332771 | 4552682 | 98 806
P17 20.7 332600 | 4553615 | 119 983
P18 15.6 333045 | 4554255 | 132 116.4
P19 18.7 333558 | 4554819 | 140 1213
P20 20.9 333085 | 4555255 | 153 132.1
P2 20.3 333465 | 4555503 | 156 135.8
P22 18.4 332466 | 4554374 | 138 119.6
P23 44.0 331554 | 4553830 | 125 810

Taula 2.1. Resum de punts d’aigua emprats en aquest estudi.
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3. EVOLUCIO PIEZOMETRICA

3.1. Piezometria actual
Per a la realitzacié de la piezometria s’ha efectuat una campanya de camp on
es van mesurar els nivells piezometrics | es van extreure mostres per al seu
analisi al laboratori, aquesta va comengar el dia 10/12/2007 i va finalitzar el dia
14/12/2007. Les mesures van ser realitzades en pous oberts | pous entubats.
S’ha de destacar la gran dificultat per a la presa de nivells, ja que la gran
majoria dels aprofitaments es troben tancats i no permeten el pas de la sonda.
Per a l'obtencid dels nivells piezometrics sha procedit a la seva mesura
mitjiangant una sonda piezométrica, aquest valor posteriorment ha estat
corregit amb les referéncies preses durant la campanya i finalment situant les
cotes topografiques en els mapes 1:5000 del Institut Cartografic de Catalunya.
Encara que per les mesures realitzades homés s’ha observat un aquifer, es
coneix que a la zona d'estudi existeix un altre de més profund. Aquest queda
fora de les possibilitats d’aquest estudi per a la manca d'aprofitaments que
'explotin.
Piezometria de lagiifer dels ventalls al luvials
D'aquest s’han pogut fer 21 mesures de nivell piezometric. Amb aquestes
dades s'ha pogut interpretar i han permés la realitzacid6 duna mapa
d'isopiezes, és a dir, un mapa piezométric. Amb aquest mapa s’ha pogut
observar I'existencia de zones diferenciades. La primera a oest on podem
observar dos zones amb una alta extraccid, que coincideixen amb el pou de
Hotel Termes de Montbrié i amb el pou dabastament del municipi; aquesta
forta extraccid fa impossible interpretar la direccié del flux natural. A lest
d'aquesta zona les isopiezes permeten observar la direccio del flux de forma
natura, segons aquestes linees el flux va cap a SSE. El gradient hidraulic mig a

la zoha d’estudi és 0.025.
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Figura 3.1. Piezometria de l'aquifer de ventalls al-luvials (2007).
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EVOLUCIO DEL NIVELL EN EL PIEZOMETRE SEGURA
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Figura 3.2. Evolucio del nivell d’'un piezometre de 'Agéncia. a la zona.
3.2. Evolucié piezométrica
Es disposa d’una piezometria anterior de I'any 1999, facilitada per 'Agéncia
Catalana de [Aigua (Agencia). Ambdues piezometries son motl similars,
exceptuant la zona on actualment trobem les extraccions de I'Hotel Termes
Montbrid i de abastament municipal. Cal destacar que actualment la superficie
piezometrica es troba entre uns 10 i 20 metres per sobre de 'anterior, cosa que
discrepa dels valors enregistrats en el piezometre de control de I'Agéncia.
Aquesta diferéncia pot explicar-se tenint en consideracié el canvi d'escala i
punts emprats per a la realitzacio de la piezometria, i perqué la piezometria de

Fany 1999 s’ha realitzat amb valors promig.
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Figura 3.3. Piezometria de 'aquifer dels ventalls al-luvials (Agéncia, 1999).
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4. PARAMETRES HIDRAULICS

Per la manca de assaigs de bombament, els parametres hidraulics provenen
de la sintesi dels estudis de ITGE 1989, Agencia 2003 i Agéncia 2005.
L'aquifer superficial esta format per materials de ventalls al-luvials, constituits
per graves | sorres amb una matriu argilosa ifo sorrenca. Es tracta d’'un aquifer
amb porositat intergranular.

La transmissivitat d’aquesta formacié varia en un rang des de 10 m?/dia a
3.000 m¥/dia. Les principals diferéncies s’atribueixen a heterogeneitats que
esta present en aquests materials. Encara que es pot considerar que el valor
promig per a la transmissivitat és de 50 m?/dia.

Pel que fa a la permeabilitat també varia ampliament entre 100 m/dia i 2500
m/dia, aquests valors son coherents amb els valors bibliografics que dona

Custodio i LLamas (1983) que oscil-len entre 1 i 10° m/idia.

Estudi hidrogeologic de Montbrio del Camp 14



Alber Vidal Marti. Gedleg

Francesc Eomero Miranda Gedleg

5. HHDROQUIMICA

Per a la caracteritzacid geoquimica de les aigles subterranies del terme
municipal de Montbrié del Camp s’han pres un total de 10 mostres, seguint el
seguent procediment:

1. Sha bombat dels pous durant un temps raonable per a la renovacié de
Faigua de la captacio.

2. S’han netejat les ampolles diverses vegades amb laigua extreta | s’ha
pres la mostra amb la menor agitacié possible, tenint en compte que no
hi quedes aire dins de Fampolla.

3. Finalment, s’ha marcat cada ampolla i cada tap adequadament. S’han
emmagatzemat en un recipient isotérmic fins 'entrega de les mostres al
laboratori.

Les mostres han sigut analitzades pel laboratori Iproma SL. A 'Annex 10.4 es
resumeixen les dades obtingudes i les fitxes analitiques de cada mostra.

Els resultats de lanalisi de les mostres d’aigua s’han representat mitjancant
mapes de conductivitat, sulfats, nitrats sobre un planol topografic, aquests
mapes no s'ha representat en la present memoria per considerar que no donen
cap informacio relevant. A més a més, també es presenten els diagrames de
Piper (Figura 10.4.1), de Schoeller (Figura 10.4.2) i un mapa de diagrames
d' Stiff modificat (Figura 10.4.3).

Els parametres analitzats es troben dins dels rangs de la Taula 5.1, la poca
variacio d’aquests elements ens indica que son aigles de la mateixa

haturalessaffont.
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Parametre | Minim (mg/l) | Maxim {(mg/l) | Decret 140/2003 del 7 de febrer (mg/l)
HCO4 200 290 -
S04~ 63 161 250
Cr 38 45 250
NOs 25 88 50
Na" 20 22 200
K* 0.8 3.1 -
Ca™” 79 114 -
Mg 10 23 -

Taula 5.1. Rang de les dades analitzades.
Els valors de conductivitat i pH mesurats al camp durant la realitzacid del

inventari de pous es representen ala Taula 5.2.

Referencia Co(nudsu lztr::)ltat pH
P1 822 7.60
P2 834 7.56
P5 654 7.43
P6 645 7.67
P7 784 7.56

P12 832 7.50
P14 944 7.40
P15 693 7.80
P20 611 7.76
P22 762 7.55

Taula 5.2. Parametres mesurats al camp.

5.1. Caracteritzacié quimica de les aiglies
Per a la caracteritzacié de les mostres hidroquimicament s’han representat els
resultats dels analisis en diagrames de Piper, Schoeller-Berkaloff (Figures
10.4.1 1 10.4.2 del Annex 10.4) i en diagrames de Stiff modificats (Figura
10.4.3). Aix0 a permés identificar les facies hidroquimiques presents a la zona
d’'estudi. Totes les aigles analitzades son bicarbonatades calciques, encara
gue estan molt a prop del limit de les sulfatades.

5.2. Conclusions hidrogeoquimiques
Pels resultats de les analisis quimiques de les mostres recollides es pot
concloure que la totalitat de les mostres provenen de la mateixa font. Els
parametres analitzats es troben dins dels limits requerits pel Departament de
Salut segons el Reial decret 140/2003, de 7 de febrer; exceptuant el contingut

de nitrats (NO3), que es supera minimament en un 70% de les mostres.
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6. GEOFISICA DE SUPERFICIE

La testificacié geofisica ha estat integrament realitzada per al técnic geofisic |
hidrogeodleg col-laborador Cesc Gavilan.

Atenent a les caracteristiques dels materials aixi com els factors morfologics |
estructurals dels terrenys, i establint una previsio de la seva resposta geofisica,
es va decidir emprar la prospeccio electrica per sondeigs electrics verticals, per
tal de caracteritzar els terrenys fins a uns 500 m de profunditat.

S’ha realitzat una campanya d'estudis geofisics consistent en la realitzacio de
4 S EV. (Sondeigs Eléctric Verticals), la interpretacié dels quals ha estat
realitzada mitjangant un programa elaborat per a ordinador.

La ubicacié dels S.E.V. ha estat concentrada en els propis terrenys del terme
municipal. Les ales del dispositiu es disposaren en direccié N-S paral-lels a les
rieres presents a la zona d’estudi, a excepcid del SEV 1, que resulta O-E.
Situacié dels SEV:

SEV X Y COTA
1 331064 4553548 128
2 330572 4554310 146
3 334374 4553780 103
4 330221 4553780 124

La linia d’emissidé (AB) ha estat de 3000 m. Els resultats de les corbes, aixi
com els planols de cada perfil, les resistivitats obtingudes i la seva
interpretacio, es presenten a lannex 10.6.

En aquest punt pretenem complementar la geologia estudiada amb la
interpretacié de la geofisica, en els quatre sondeigs electrics s’ha pogut
observar un comportament forga homogeni. La estructura de la zona és:

1. Els primers 115-180 m esta format per alternances de materials
permeables amb materials poc permeables, assimilable als materials
quaternaris.

2. Seguit dun conjunt de materials argilosos amb intercalacions de
materials més grollers fins a una fondaria de 500 m, corresponents a les
facies continentals del Pliocé.

3. Finalment, en els sondeigs SEV-3 i SEV-4 s’ha pogut observar la
presencia de materials més grollers, podent correspondre amb els
ventalls al-luvials del Plioce.

Cal remarcar que aquestes fondaries son aproximades, ja que per a la

realitzacié d’'aquests SEV es disposa de una gran linea de cables en
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superficie, podent trobar interferéencies que distorsionin

(aquests efectes es troben detallats a FAnnex 10.6).
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7. BALANG HIDRIC | MODEL CONCEPTUAL

7.1.Balang hidrometeorologic
L'objectiu del balan¢ realitzat és lavaluacié dels recursos disponibles en
Faquifer dels ventalls al-luvials, i els valors de les diferents entrades i sortides
dels sistema. Degut a la manca de dades, el marc de referéncia s’ha limitat al
periode 2000-2006 i s’ha extrapolat el resultat al periode de execucio de
lestudi.
Els calculs realitzats de cadascun dels termes i la seva representacié es troben
detallats a Annex 3.

7.1.1. Entrades

Per determinar la recarrega per infiltracié directe de l'aigua de pluja s'han
emprat les dades meteorologiques de lestacid de Riudoms, ja que s’ha cregut
gue son suficientment representatius de tota la zona. La zona de recarrega ha
sigut considerada diferenciant Ius del sol, és a dir, ha quedat exclos la
superficie urbana.
Els valors d'infiltracié s’han calculat mitjangant la fulla de calcul BALCIHS 4.0.
Resultant unes aportacions anuals d’aigua infiltrada de 62 mm. Aix0 implica
que laigua infiltrada amb una superficie de 1040 Ha és 0.64 hm’*/any. La
infiltracio produida en zona urbana sjha considerat que es ma meitat que en la
Zonha agricola.
També s’han de considerar els retorns de les aigles de reg. Per aix0 s’ha fet
servir les dades del Institut d'Estadistica de Catalunya (IDESCAT), on a lany
1999 hi consten 586 Ha de regadiu en us, actualment es suposa que s’han
reduit a 500 Ha. Es considera que el retorn de reg en aquesta zona suposa el
10% del volum de reg.
Les aportacions laterals s’han considerat nuls, ja que les entrades queden
compensades amb les sortides del sistema. Aixo implica que nomeés es tenen
en compte els mateixos recursos del municipi.
Les aportacions per cursos daigles superficials ha sigut menyspreats, ja que
son inexistents a la zona d’estudi.
Finalment s'han de considerar els retors produits per les pérdues de la xarxa
d’abastament i les industrials, aquestes s'estimen que sén un 30% del volum

subministrat.

Estudi hidrogeologic de Montbrio del Camp 19



Alber Vidal Marti. Gedleg

Francesc Eomero Miranda Gedleg

7.1.2 Sortides

Els valors de consum urba han estat facilitats per I'ajuntament. Els valors
d’extraccio industrial 1 agricola ha estat facilitat per I Agéncia, essent el total
dels volums concedits. El volum anual d’extraccio per a la zona d’estudi és de
0.84 hm*fany.

Com s’ha exposat anteriorment el volum drenat en aquesta zona queda
compensat amb les aportacions laterals, per aquest motiu s’ha menyspreat
aquesta diferencia.

Aqguests valors es creuen correctes ja que la evolucié piezométrica es positiva,
segons lobservacio de les piezometries realitzades a any 1999 i a 'any 2007,
mostrades a l'apartat 3. En la Figura 6.1 es mostra esquema del model

conceptual del sistema aquifer.

Entrades per Retorns de reg Extraccions
precipitacio
F 3
0.65 hir'fany 0.12 hm'/any
0.84 hrrr'fany
v 4

AQUIFER AL-LUVIAL

AR=0.00 hm*/any

T 0.07 hm¥any t l 0.00 hrri*/any
Perdues de Aportacions/
Xarxa drens laterals

Figura 6.1. Esquema del model conceptual.
7.2. Recurs per oscil-lacio piezometrica
Aguest métode estudia les oscil-lacions piezométriques de la zona, definint un
nivell piezometric minim i aprofitant el recurs des de la mitjana de la evolucid
piezometrica fins aquest minim. Aquest métode nomeés es valid en casos on la

piezometria sigui estable.
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Una vegada processades les dades disponibles del piezOmetre Segura

(Figura 3.2) el volum d’aigua disponible per les oscil-lacions piezometriques és
de 0.32 hm’fany.
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8. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

Una vegada realitzat I'estudi del terme municipal de Montbrié del Camp, |
d’haver realitzat les campanyes de piezometria, hidrogeoquimica i d’efectuar el
balan¢ hidrometeorologic, és evident la falta de recursos en laquifer de
ventalls al-luvials per satisfer la demanda total del futur pla urbanistic.

Només s’ha pogut estimar que el recurs disponible en laquifer de ventalls
al-luvials es de 0.32 hm3any, aprofitant les oscil-lacions piezométriques de la
zonha.

Com laquifer superficial no és suficient per satisfer aquesta demanda es
recomana:

1. El seguiment piezométric de la zona d’estudi (com per exemple en els
pou municipals) degut a que el recurs disponible a 'aquifer superior
correspon a les variacions piezomeétriques, controlant I'evolucié dels
nivells amb la finalitat de no malmetre 'aquifer.

2. La realitzacié d'assaigs de bombament als pous d'explotacié municipal
existents a la zona, per tal de conéixer les capacitats extractives
d’aquestes infraestructures. Segons els resultats obtinguts s’estudiaria
la necessitat de fer una nova captacio.

3. Lexploracié dels aquifers profunds de la zona NW, ja sigui les
intercalacions existents als materials argilosos del Pliocé, com als

materials més grollers localitzats a partir de 500 m de fondaria.
Aquests aquifers profunds podrien satisfer la demanda necessaria per al nou

pla urbanistic, perd cal destacar que en agquesta zona es desconeix les seves

caracteristiques, ni les caracteristiques fisico-quimiques de l'aigua.
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10. ANNEXES
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10.1. Inventari de punts d’aigua
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Profunditat

) Nivell .
Referencia | " utmx | utMy | €O | (m s nm | CONAUAMERL | s s
mesurat {m) 12-2007 (nSfecm)
(m)
P1 513 330741 | 4553591 | 134 827 822 7.60 X
P2 805 330682 | 4553946 | 141 60,5 834 7.56 X
P3 50,0 330332 | 4553477 | 125 75,0
P4 70,3 330573 | 4552943 | 118 47,7
P5 224 331923 | 4552938 | 107 84,6 654 7.43 X
P& - 331557 | 4552858 | 108 - 645 7.67 X
P7 - 331721 | 4552982 | 111 - 784 7.56 X
P8 161 332253 | 4553477 | 116 999
P9 16,4 332201 | 4553165 | 108 91,6
P10 19,7 332056 | 4553006 | 105 85,3
P11 14,7 333234 | 4553891 | 122 107,3
P12 224 334182 | 4553766 | 112 89,6 832 7.50 X
P13 228 334076 | 4553722 | 111 88,2
P14 12,9 334199 | 4554830 | 130 117 1 944 7.40 X
P15 13,0 333182 | 4553065 | 107 940 693 7.80 X
P16 17,4 332771 | 4552682 | 98 80,6
P17 207 332609 | 4553615 | 119 98,3
P18 15,6 333045 | 4554255 | 132 116,4
P19 18,7 333558 | 4554819 | 140 121,3
P20 209 333085 | 4555255 | 153 1321 611 7.76 X
P21 20,3 333465 | 4555593 | 156 135,8
P22 184 332466 | 4554374 | 138 119,6 762 7.55 X
P23 440 331554 | 4553830 | 125 81,0
Taula 10.1.1. Inventari.
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10.2. Demanday consums d’aigua. Balang hidric
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Entrades

Infiltracid directa a partir de fa precipitacio

Aqguests valors s’han calculat en base a les dades meteorologiques de 'estacio
de Riudoms, determinant la temperatura, pluviometria i evapotranspiracio
potencial diaries. Aquestes dades shan introduit a la fulla de calcul
BALCIHS 4.0, junt els parametres del sol adients, proporcionant la infiltracid

mitja mensual y anual.

Tipus de | Area Parametres calcul | Infiltracio Recarrega
sol (m?) infiltracio (mm) (m?)

RUM {(mm) | Lam (mm)
Agricola 10.400.000 | 60 30 62 644.800

Taula 10.2.1. Infiltracid per precipitacio.
Els valors de la reserva inicial (RUM) i el de laminacié (Lam) han estat definits
mitjangant estudis anteriors d’aquesta zona.
Amb aquests valors la infiltracid mitjana anual des de 'any 1999 fins al 2006 es
de 61 mm. Multiplicant aquest valor per la superficie de la zona obtenim que la
recarrega per infiltracié d’aigua de pluja és de 0.64 hm3fany.
Recarrega per retorns de reg
La recarrega per retorns de reg habitualment s'aproxima a un percentatge de
Faigua emprada per a regar els cultius. A la zona d'estudi, a més a més del reg
amb aigles subterranies també hi ha reg amb aigua provinent de
embassament de Riudecanyes en un volum molt important.
Per als calculs dels retorns de reg s'ha fet servir un coeficient de retorns de reg
del 10% de laigua emprada. No obstant aix0 en els diversos estudis hi ha
variacions significatives en quant a les dotacions i a les superficies.
Pel calcul de les superficies de reg s’han fet servir les dades publicades pel
Institut d’Estadistica de Catalunya (Idescat). On atribueix una superficie de reg
de 586 Ha a l'any 1999, actualment s’ha constatat I'existéencia de camps no
conreats, per aquest motiu en aquest estudi s’ha suposat una superficie
conreada de 500 Ha. El cultiu de la zona esta format majoritariament per
oliveres, atribuint-li una dotacié de 2500 m’/Ha/any. Amb aquestes dades
obtenim un valor per a la demanda de reg de 1.25 hm®any, de les quals

fembassament de Riudecanyes subministra aproximadament uns 0.66

hm?’lany.
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Per tant a larea destudi el volum daigua de retorns de reg és de
0.12 hm®fany.

Retorns de la xarxa d’abastament.

La recarrega per perdues en les conduccions de la xarxa d’abastament s’han
estimat en el 30% (dades del PSAAC, inédit) de les extraccions. El terme
municipal de Montbrié té un volum d’abastament de 160.000 m?®, obtenint que |
volum d'aigua que s'infiltra per retorns de la xarxa de 0.05 hm®any.

Sortides

Consum urba

Les dades de les extraccions per abastament han estat facilitades per
Fajuntament. Actualment el municipi extreu per a abastament urba uns
0.16 hm®fany.

Reg agricola

L'extraccié destinada al reg de la superficie agricola ha sigut calculada
mitjangant 'area a regar i una dotacié mitja estimada per al cultiu d'oliveres,
cultiu majoritari a la zona. A aquesta demanda s’ha restat el volum subministrat

per lembassament de Riudecanyes.

Superficie de | Dotacid Demanda Subministrat | Extraccié
reg (m*fany/Ha) Riudecanyes | subterrania
500 2500 1.25 hm’fany | 0.66 hm*/any | 0.59 hm®fany
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10.3. Estudi de les oscil-lacions piezometriques
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Segons les dades observades al piezometre de Agéncia, amb la denominacio
Segura, el nivell minim historic és de 117 ms.n.m.. L'alcada des de la mitjana a
aquest minim és de 0.5 m. Amb una superficie del terme municipal de 1080 Ha
I un coeficient demmagatzemament del 6%, tenim:

10800000m2 x 0.5m/any X 0.06 = 324000m3/any = 0.32hm?/any
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10.4. Hidrogeoquimica
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TABLA DE AHALISIS QUIMICOS ¥ RELACIONES IOHICAS

(IOHE § MAYORITARIOS)

ACCION Ed Ed #i Ed Ed #i Ed Ed #i Ed |
Fecha 26-ago-96 21 ago-96 21 -ago-96 26-ag096 31-jul96 314ul-96 284ul-96 26 -ago-96 23-ago-96 30-jul-96
Pozo P1 P2 P5 P6 PT P12 P15 P22 P14 P20
Coord x 33074 330652 331923 331557 IFTN 334182 333182 332466 334199 333085
Coord i 4553591 4553946 4552935 4552855 4552952 4553766 4553065 4554374 4554830 4555255
CE uSfem 750,00 755,00 579,00 576,00 553,00 742,00 521,00 574,00 G64,00 535,00
pH 760 770 740 750 7 a0 720 750 7 a0 720 780
TAC
DR
TSD
artiores ngll ngll wgil
HCO3- 258,00 286,00 231,00 231,00 256,00 265,00 203,00 250,00 315,00 214,00
S04= 161,00 136,00 53,00 57,00 104,00 141,00 100,00 116,00 147,00 71,00
Cl- 40,00 45,00 4500 4200 45,00 4300 39,00 35,00 47 00 19,00
NO3- 4200 57,00 4200 50,00 59,00 7200 55,00 57,00 &5,00 2500
SUIM aMianes 531 534 381 350 454 521 410 471 597 3249
catiomes ngll ngll wgil
Ha+ 22,00 21,00 2200 20,00 21,00 2200 20,00 20,00 26,00 19,00
K+ 2,410 7 50 1,20 3,10 110 0,90 0,50 D 1,10 090
Cars 114,00 113,00 79,00 50,00 102,00 112,00 50,00 EEN] 136,00 52,00
Mgr+ 21,00 21,00 13,00 13,00 14,00 15,00 [ 16 00 23,00 10,00
sum cationes 152,40 159.5 1152 1151 13581 152,59 1228 1383 185,1 1119
e | medl g/l ngfl g/l g/l ngfl g/l g/l mgil mgl |
Cl+NO3 52 112 87 2 104 115 17 105 135 44
Hat + K+ 244 235 7,2 231 22,1 ek 208 213 2,1 199

Taula 10.4.1.

Analisis quimics i relacions iohiques.
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DIAGRAMA DE PIPER

Montbrid del Camp (Desembre 2007)
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Figura 10.4.1. Diagrama Piper.
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

Montbrido del Camp (Desembre 2007)
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Figura 10.4.2. Diagrama Scholler-Berkaloff.
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Figura 10.4.3. Mapa de diagrames d’Stiff modificat
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10.5. Valoracio economica de la proposta
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Sequiment i control dels nivells piezometrics

Equipament automatic per a la realitzacidé de mesures de nivell (4 unitats)

(CERA-DIVEI) ..o, 6000.00 €
Equipament per a correccio barométrica (BARO-Diver).................. 800.00 €
Instal-lacié de tub piezométric per a lequip de mesures ................ 2000.00 €

Total sense IVA 8800.00 €

Seguiment i informe trimestral per personal qualificat.................... 1200.00 €
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10.6. Estudi geofisic
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1.- Introduccio.

Atenent a la recerca de noves fonts de proveiment per a
labastament del municipi de Montbrié del Camp, es proposa la
caracteritzacid dels horitzons aquifers més profunds mitjancant
reconeixement geofisic i segons els criteris dels técnics Albert Vidal i
Cisco Romero.

Es disposa dels planols topografics i ortofotograficsdel sector.

Objectius del treball.
Els objectius del treball son:

e Acotar les caracteristiques dels horitzons més profunds
del sector dels terrenys del terme municipal mitjangant
reconeixement geo-eléctric, les caracteristiques de
resistivitat dels horitzons deduits s'interpretaran en clau
litologica en funcid dels coneixements de la zona.

e Establir les recomanacions quan als horitzons electrics

susceptibles de determinar nivells aquifers d’interés per
a una nova font de proveiment.

Area d’estudi.

Es tracta de la totalitat del terme municipal de Montbrié del
Camp (figura 1).
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Planol de situacio general
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2.- Entorn geologic

Els materials presents al sector corresponen a tres periodes
principals. diposits quaternaris i terciaris sobre un socol granodioritic
I metamorfic.

Els diposits quaternaris | nedgens omplen la depressio Reus-
Valls, principal tret estructural de la zona. Les seves caracteristiques
son les seguents:

Diposits quaternaris: Englobem dos tipus de facies holocenes:

e Diposits al-luvials de les terrasses de les rieres:

Materials:  Graves, sorres i lutites .
Afloren a:  les rieres de Riudecanyes i Alforja.

+ Diposits de ventall al-luvial:

Materials:  graves i sorres.

Afloren a la practica totalitat de la zona d’estudi,
exceptuant les franges de les terrasses de les rieres
abans esmentades. El gruix d’aquesta formacié pot
representar varis centenars de metres.

Diposits terciaris:

Dins la serie miocena esta present les facies margo-
sorrenques que reomplen la fossa. Es considera una série molt
potent quan a gruix, perd no disposem de dades de columnes que
descriguin aquesta formacio.

Massis granitic:

Representat per granodiorites i granits alcalins, afloren als
huclis de Botarell i Vilanova d’Escornalbou al N i NO del
terme. Esta datat en la transicié carbonifer-permia.

Complex metam orfic:

Representat per gresos | pissarres amb nivells de
conglomerats afectats per metamorfisme de contacte, a la
base hi ha andesites. Son visibles al panta de Riudecanyes.

A l'apartat especific de geologia, s'interpreten les principals
efectes estructurals de larea, sens dubte que afectaran a la
interpretacié i correlacié d’horitzons eléctrics, en particular el sector
NO i N del terme.
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3.- RECONEIXEMENT GEO-ELECTRIC.

- Plantejament del reconeixement

Atenent a les caracteristiques dels materials aixi com els
factors morfologics 1 estructurals dels terrenys, | establint una
previsio de la seva resposta geofisica, es decidir emprar la
prospeccio eléctrica per sondeigs eléctrics verticals, per tal de
caracteritzar els terrenys fins a uns 700 metres de profunditat.

- Sondeigs eléctrics en corrent continu.

Senvia un corrent electric al terreny mitjangcant dos
eléctrodes, mesurant la intensitat de corrent que passa entre ells i la
caiguda de potencial entre altres dos, alineats | simétrics entre els
primers | a distancies que compleixen amb les condicions del
dispositiu  emprat, que en el present cas, es [lanomena't
Schlumberger.

Per cada posicio dels electrodes s'obté el corresponent valor
de la resistivitat aparent, deixant fix el centre i estenent el dispositiu
quadripolar simétric abans esmentat, s'obté una corba anomenada
SEV (sondeig eléctric vertical).

Hi ha limitacions explicades per als principis d'equivalencia i
de supressid malgrat aixd la valoracid dels SE condueix a la
possibilitat d'establir hipdtesis relacionades amb el model geologic
previst.

La interpretacié ha estat realitzada mitjangant un programa
elaborat per a ordinador.

En el present reconeixement s’han realitzat 4 Sondeigs
eléctrics verticals

L'abreviatura SEV indica Sondeig eléctric vertical.
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Situacio dels SEV's:

SEV X Y z
1 331064 4553548 128
2 330572 4554310 146
3 334374 4553780 103
4 330221 4553401 124

Ates que la profunditat d'investigacid proposada per la
direccié de l'estudi era forga important, per 'emplagament dels
SEV,s’ha tingut que preveure longitud del dispositiu de fins a 3 km.
Per aixo s’han ubicat al llarg de les rieres d’Alforja i Riudecanyes, per
tal de mantenir una alineacié i poder obtenir informacié dels limits
oest | est del terme.

Aquests dos SEV,s s’han complementat amb dos de meés
curts al sector de Les Esclotes | Lo Moli, per tal de verificar els
horitzons superficials que son els que exploten la quasi totalitat dels
pous tan dabastament com de particulars, Iinclosos els
corresponents al sector de les termes.

(figura 2)
Planol de situacio dels sondeigs eléctrics verticals
Escala grafica
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4. -Resultats del reconeixement eléctric.

La ubicacio dels SEV es presenta al planol de situacio de la
figura 2.

Les linies d’emissié (AB) ha estat de 1400 a 3000 m . Els
resultats de les corbes es presenta al final de I'annex.

4.1. PERFIL ELECTRIC

Realitzada la interpretacié de totes les corbes de camp, la
solucid que ha estat adoptada i que es presenta al final de I'estudi
amb les corbes de resistivitat aparent, es la qual amb millors ajusts,
resulta correlacionable amb el seu entorn i per aixo, recolzat per les
informacions litologiques de que es disposen, s’estima més coherent
amb la metodologia de treball.

PERFIL ELECTRIC (figura 3)

Caracteritza el sector central i nord de la zona d'estudi, amb
una alineacio O-E, abasta els SEV 4, 11 3.

Destaquem la successio de nivells alternants de resistivitat,
lligats als previsibles comportaments diferencials de les facies quan
al comportament electric, hi ha una eventual discontinuitat lateral
qual reflectiria efectes estructurals, en particular entre el SEV 41 1.

Per tal de fer correlacionable litologia i resistivitat es
representa una possible escala d’atribucions:

Resistivitat (ohm.m) Litologies preferents
> 300 domini groller (graves i sorres)
100 - 300 sorres i graves
40 - 100 llims, sorres i graves
20-40 predomini argilos
<20 margues ifo argiles
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La observacio del perfil denota una reduccié general dels
valors de la resistivitat en el SEV 3 situat al est (riera de I'Alforja),
respecte als obtinguts en els trams superficials i profunds dels SEV 4
i 1, inclosa la interpretacié del SEV 2 en els seus trams superficials.

En els SEV,s 4 i 1 situats al cest, deduim horitzons resistius
fins als 125 m (SEV 1) 1 180 m en el SEV 4. Per sota s’en dedueix
uns nivells forga conductors atribuibles al domini argilo-margos.

Els horitzons resistius més profunds s’han interpretat a partir
dels 420 m (SEV 4) i més clar a partir dels 500 m. Aquests horitzons
poden representar nivells de alternativa aquifera. Aquesta
interpretacié esta subjecta a desviacions degut a que les alineacions
s’han tingut que realitzar tangencialment a les fractures del marge de
la fossa i aix0 suposa efectes de compensacio entre les ales del
dispositiu. L'efecte més significatiu es I'horitzé basal del SEV 1, que
planteja dubtes respecte al seu valor i profunditat i aixi es reflecteix
en el perfil interpretatiu.

Pel que fa al SEV profund de la Riera de I"Alforja (SEV 3), cal
insistir en el caracter preferentment conductor dels horitzons, amb no
més el nivell superficial (fins a 10 m atribuible a les graves de
Fal-luvial) i al horitzé basal a partir dels 600 m com nivells més
resistius, tot i que aquest ultim tan sols apuntaria a increments de les
intercalacions grolleres, més que trobar-nos amb el socol pre-terciari.

Tan el SEV 1 com el 2, son menys penetrants, abastant fins a
uns 300 m de fondaria, sembla caracteritzar els horitzons resistius
superficials fins als 115 — 125 m, horitzons quals son objecte
d’explotacio actual.

El potent horitzé conductor dels SEV 4 (11 ohm.m) atribuible a
elements margo-argilosos presenta uns 240 de gruix, no descarta la
presencia dintercalacions més grolleres atesa la pendent suau que
determina la corba.

Destaquem:

» Homogeneitat de Ila successid dels horitzons
superficials del sector oest.

» Heterogeneitat del gruix dels horitzons a profunditats
mitges i altes.

¢ Increment dels horitzons amb valors conductors de la
resistivitat cap al est (domini argilo-margos).
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42. PERFIL DE RESISTIVITAT.

Els perfils reflecteixen la evolucio del parametre de resistivitat
per totes les obertures fixes considerades, per tant es tracta d'una
visio qualitativa que pot orientar respecte a la preséncia de nuclis de
contrastada resistivitat i la interpretacié de discontinuitats laterals.

Les isolinies han estat dibuixades amb intervals de 10 ohm.m.

Perfil de resistivitat . representat a la figura adjunta.

Destaquem:

» Constata els nuclis més conductors de les obertures
mes grans degut a la preséncia del domini argilo-
margos.

¢ Aguests nuclis es fan palesos amb major grau als SEV
3 (riera d’Alforja).

e El conjunt d’horitzons més vermells (major resistivitat)
estan més desenvolupats capa el oest i a majors
obertures del dispositiu, la qual cosa suposa més
profunditat.

PERFIL DE RESISTIVITAT A MONTBRIO DEL CAMP (TARRAGONA)

SEV 4 1 3

240
dgtanciaim)
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5.- Conclusions i recomanacions.

Quan als resultats de la prospeccioé geofisica.
S’han realitzat 4 Sondeigs eléctrics verticals d'investigacio.

e Sha deduit una marcada discontinuitat dels horitzons
intermedis i profunds distingits eléctricament, atribuibles a
efectes estructurals en forma de fractures (SEV 4 1 1) i a
canvis de facies (SEV 41 3). Aquestes fractures poden afectar
a les caracteristiques dels horitzons eléctrics profunds
interpretats, en particular pel que fa al seu gruix ifo fondaria
del seu sostre. Aquest aspecte s’ha de tenir en compte en les
possibles alternatives d’investigacio a plantejar.

e S’ha deduit un increment dels horitzons conductors cap a
I'est, atribuible a increments del domini argilo-margos.

+ El sector NO estudiat amb els SEV 4, 112, presenta horitzons
resistius d’interes fins als 115 men el cas dels SEV 112 ifins
als 180 m pel SEV 4 (realitzat a la Riera de Riudecanyes). En
el primer cas corrobora el nivell d’explotacid de bona part dels
pous actuals.

e Els horitzons profunds amb intercalacions més resistives i en
consequéncia susceptibles d'establir-se com alternatives
aquiferes, son prou fons en els SEV,s més penetrants 4 i 3;
interpretant-se un sostre a 420 — 500 m pel SEV 4 (oest) |
mes de 600 m pel SEV 3 (est).

e En el trams intermedis més conductors (10-30 ohm.m), no es
descarten l'aparicié dintercalacions sorrenques de menor
entitat.

e Ateses aquestes deduccions quan a litologies i fondaries,
estimem com prioritari establir els sectors d'investigacio, a la
franja O i N del terme, més proxima al contacte amb el socol i
mes resistiva en el seu conjunt, la qual cosa afavorira la
preséncia d’intercalacions d’interés aquifer.

e Les fondaries a assolir pels sondeigs d’investigacio-
explotacio, atendran als criteris hidrogeologics estudiats en
apartats complementaris, afegint les aportacions de la
prospeccio geofisica esmentats precedentment.
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RECOMANACIO

La prospeccié geofisica permet la determinacié de parametres
mitjos de I'area afectada per a la pertorbacio provocada. La resposta
es refereix al comportament mig del subsol | pot incloure efectes
estructurals i de canvis laterals.

Signat. Francesc Gavilan
Geofisic-Hidrogedleg
Gener. 2008
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RESULTATS DE LES CORBES DE RESISTIVITAT
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SONDEIG ELECTRIC : SEV1 - MONTBRIO
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FOTOGRAFIES DE L'ESTUDI

SEV 3 (Riera de I' Alforja)

SEV 4 (Riera de Riudecanyes)
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