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1. MEMORIA URBANIZACION 
 
1.1  MEMORIA GENERAL 

 
 

1.1.1 Situación 
 
 

Los terrenos objeto del presente trabajo se encuentran situados en la comarca del Baix Camp, término municipal de Montbrió del Camp. 
 
Así mismo, éstos se encuentran emplazados al sur del casco urbano de Montbrió. Limita al norte con el PERI6 que está por desarrollar. Al 
este con el PERI 9. Al sur con la variante de la carretera T-310 y al oeste con la riera del Anima Blanca. 
 
Ocupa el sector denominado PP3 en las Normas subsidiarias de planeamiento. 
 
 
1.1.2 Ámbito. Superficie. Topografía. 

 
  

El ámbito se ha trazado según determina la Modificación Puntual de las Normas Subsidiarias que se tramita simultáneamente al 
correspondiente Plan Parcial PP3. 
 
La superficie del sector, según reciente medición topográfica, es de 26.364,05m², incluidos 609,00m² de caminos públicos. 
 
El terreno es bastante plano y presenta una suave pendiente hacia la variante de la carretera y hacia la riera. 
 
 
1.1.3 Estado actual y usos. 
 
 
Actualmente las fincas presentan los siguientes usos: 
 
Finca 1: sin uso alguno 
Finca 2: con edificaciones de planta baja y construcción sencilla. 
Finca 3: con balsa, cobertizo y campo con naranjos. 
Camino público que va desde el paso de la riera hasta el paso bajo la variante de la carretera hacia la zona deportiva municipal. 
 
La red viaria del sector conectará con la carretera de acceso a Montbrió del Camp a través de un tramo de calle incluido en el PERI9. 
 
La red de abastecimiento de agua se conectará con la red municipal a través del sector PERI9 y del PERI6. Está suficientemente 
dimensionada para abastecer este sector. 
 
La red de recogida de aguas pluviales se ha diseñado priorizando los colectores perpendiculares a la riera, dotándolos de mayor sección para 
poder aliviar las aguas que puedan bajar por la carretera y recoger las del PERI9 adyacente. Se han dispuesto 2 puntos de vertido directo a la 
riera, protegidos por las correspondientes escolleras. 
 
La red de recogida de aguas residuales se ha proyectado de forma tal que pudiera pasar por encima de la riera y conectar con el colector 
municipal existente al otro lado de la misma, mediante un colector descolgado colocado bajo un paso peatonal entre zonas verdes.  
( ver plano D01 “ paso peatonal entre zonas verdes “ ). 
 
La energía eléctrica se suministrará a partir de una línea de media tensión que atraviesa el sector. Se dispondrá de un transformador en el 
punto de entrada de la línea en el sector y se pasará a subterránea el tramo aéreo de media tensión que pasa sobre el sector. 
 
La red telefónica se conectará a la que pasa por la carretera a través del PERI9.  
Todas las instalaciones se dispondrán enterradas. 
 
 
1.1.4  Descripción de la ordenación. Red viaria. Tipología edificatoria. 
 
 
La ordenación propuesta corresponde a la de un área de expansión del pueblo con un marcado carácter de ciudad jardín mixta con viviendas 
unifamiliares y bloques plurifamiliares de baja altura. 
 
La localización de las zonas verdes se ha realizado según las previsiones de las normas subsidiarias. La ubicación de la parcela de 
equipamiento se ha realizado teniendo en cuenta su proximidad y visibilidad desde la variante así como su proximidad a la zona verde. 
 
El trazado de la red viaria se ha efectuado a partir de las determinaciones establecidas por la normas subsidiarias y su modificación puntual 
que se tramitan junto con el correspondiente plan parcial. 
 
Teniendo en cuenta la resolución de la Comissió d’Urbanisme de Tarragona de fecha 13 de Septiembre de 2.007, se ha modificado la traza 
del vial paralelo a la T-310 que ahora será ortogonal al resto de la trama viaria. Además se prolonga dicho vial hasta el ámbito del PERI9 en el 
que también tendrá continuidad. Esta prolongación será de tránsito restringido a peatones y a vehículos que hayan de acceder a sus 
respectivos aparcamientos. 
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El acceso principal al sector se realizará a partir de la carretera de acceso a la población desde la carretera T-310 mediante un vial de 12 
metros de anchura. A partir del mismo se desarrolla un anillo que conforma y da acceso a las parcelas edificables. 
 
Se propone que el sentido de circulación en el anillo sea único pues ello permitirá, además de una mayor seguridad en la circulación, el 
disponer de un buen número de plazas de aparcamiento en las calles. 
 
Los perfiles longitudinales de las calles se han dispuesto en función de la rasante natural del terreno, de la rasante de la calle de acceso al 
pueblo y del gálibo del puente de la T-310 sobre la riera. ( para poder pasar el colector de aguas residuales sobre la riera ). 
 
Este último ha condicionado la rasante de la calle en bucle al sur del sector que ha habido que elevar unos 50cm sobre su cota prevista 
inicialmente. 
 
Siguiendo el criterio establecido en el contorno construido se han dispuesto enlaces achaflanados en todas las esquinas para mejorar la 
visibilidad y maniobrabilidad en los cruces de las calles. 
 
La tipología edificatoria será la prevista por la modificación de las normas subsidiarias y el plan parcial, es decir, la de ciudad jardín 
correspondiente a viviendas unifamiliares adosadas y bloques de baja altura plurifamiliares. 
 
 
1.1.5 Satisfacción requerimientos informes Carreteres de la Generalitat de 27 de Octubre de 2005 y 20 de Octubre de 
 2006 y 16 de Mayo de 2008. 

 
 

Contaminación acústica.- Los promotores del plan parcial deberán contemplar la “Llei 16/2002 de 28 de juny de protecció contra la 
contaminació acústica” de forma tal que deberá adoptar las medidas adecuadas en éste proyecto de urbanización si se produjera 
contaminación acústica de la vía. 
 
Contaminación lumínica.- Los promotores del plan parcial deberán contemplar la “Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental per la 
protecció del medi nocturn”.   
 
Además el sistema de iluminación que se defina en este proyecto de urbanización no afectará negativamente a los usuarios de la carretera. 
En el caso de que se pudiera producir deslumbramiento en la vía el promotor adoptará las medidas oportunas para solucionarlo dentro de los 
costos del proyecto de urbanización. 

 
También se ha tenido en cuenta el informe de la Dirección de Carreteras de fecha 20 de octubre de 2006 y 16 de mayo de 2008, el cual 
establece unas nuevas reservas de suelo que posibiliten en un futuro un cruce a dos niveles entre la T-310 y la T-312.  
No sólo se reserva el espacio a ocupar estrictamente por el viario, según el plano facilitado y coloreado de amarillo, sino los 3 metros 
adicionales que puedan considerarse de dominio público. 
 

 
Reserva de suelo para futuro enlace a diferente nivel de las carreteras 
T310 Y T312. 
 

 
 

431,76 m² 

 
 
( Ver en los planos el rótulo “ reserva de suelo para futuro enlace a diferente nivel de las carreteras T310 y T312 ). 
 
 
1.1.6 Estudio de inundabilidad. 
 
 
Se ha realizado un estudio de inundabilidad realizado por Agrosolucions siguiendo las indicaciones de los técnicos del ACA que se ha 
adjuntado al correspondiente plan parcial. 
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1.2  DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS OBRAS DE URBANIZACIÓN. 
 
1.2.1 Población y necesidades. 
 
 
La población estimada para la urbanización es de: 
 

 
92 viviendas x 5 habitantes/vda 
 

 
460 personas 

 
Edificio de equipamiento (estimado) 
 

 
50 personas 

 
Total 
 

 
510 personas 

 
 
 
1.2.2 Descripción de las obras objeto del proyecto. 
 
 
El presente proyecto incluye la totalidad de las obras a realizar para dotar de la correspondiente infraestructura urbanística el sector en 
cuestión, de manera que las parcelas resultantes puedan disfrutar de la calificación de solares según establece la ley del Suelo y sean, por 
tanto edificables en las condiciones previstas por el planeamiento. 
 
Comprende los siguientes capítulos de obra: 
 
 • Movimientos de tierras 
 
 • Pavimentaciones 
 
 • Redes de evacuación de aguas residuales y pluviales 
 
 • Red abastecimiento de agua 
 
 • Red de Telecomunicaciones 
 
 • Red de suministro de energía eléctrica en Media Tensión 
 
 • Red de Alumbrado público 
 
 • Red de suministro de gas canalizado opcional 
 
 • Mobiliario urbano, jardinería y varios 
 
 
El contenido de cada una de los capítulos enumerados quedará detallado  en las correspondientes partidas de la medición, el presupuesto y 
los planos correspondientes. 
 
 
 
1.2.3 Programación de las obras. Plan de etapas. 
 
 
De acuerdo con los rendimientos normales en este tipo de obras y su volumen total se ha previsto una  duración aproximada de las obras de 
urbanización de unos 24 meses y su ejecución en una única etapa. 
  
El plazo total de ejecución de las obras de urbanización se establece en DOS AÑOS.  
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1.3 VIALES Y PAVIMENTACIÓN. 
 
1.3.1 Trazado de viales. 
 
1.3.1.1 Trazado en planta 
 
 
El levantamiento topográfico realizado previamente a la redacción del plan parcial ha servido de base para trazar el sistema viario con toda 
precisión, lo que facilitará su posterior replanteo in situ. 
 
La utilización de aparatos topográficos basados en la tecnología del láser, junto con el empleo de programas de diseño asistido por 
ordenador, proporciona un grado de precisión considerable en el momento de definir geométricamente, primero, y replantear en obra, 
después, la totalidad de las obras proyectadas. 
 
A partir del citado levantamiento topográfico, se han grafiado los perfiles longitudinales y transversales (cada 10 metros) de la totalidad de los 
viales. 
( ver planos V02 “ perfil longitudinal 1-2-3-4”, V03 “ perfil longitudinal 5-6-7-8”, V04 “ perfil longitudinal 13-12-9-10-11”, V05 “ perfil longitudinal 
2-6-10”, V06 “ perfil longitudinal 1-5-9-14”, V07 “ secciones transversales de viales ( eje b ) vértices 2-6-10”, V08 “ secciones transversales de 
viales ( eje A y eje 3 ) vértices 1-5-9-10”, V09 “ secciones transversales de viales ( eje1 ) vértices 1-2, ( eje2 ) vértices 5-6, ( eje A ) vértices 9-
14”. 
 
Las características de los perfiles transversales de los diferentes viales que se encuentran en el plano correspondiente, son las siguientes: 
 

 
Vial 
 

 
Acera 

 
Aparcamiento 

 
Calzada 

 
Acera 

 
Total 

 
( eje 1 ) vial 1-2 
 

   
3,50m 

 
1,50m 

 
5,00m 

 
( eje 3 ) vial 9-10  
( eje A ) vial 1-5-9 
( eje B ) vial 2-6-10 
 

 
 
 

2,00m 

 
 
 

2,00m 

 
 
 

4,00m 

 
 
 

2,00m 

 
 
 

10,00m 

 
( eje 2 ) vial 5-6 
 

 
2,50m 

 
- 

 
7,00m 

 
2,50m 

 
12,00m 

 
( Ver plano V01 “ sistema viario” ). 
 
 
 
1.3.1.2 Trazado en alzado 
 
 
El trazado en alzado se ha determinado, en primer lugar, en función de las rasantes de los viales existentes en el entorno inmediato.  
En segundo lugar se ha tenido en cuenta la topografía del terreno, que es bastante suave y uniforme, para adaptar al máximo posible a ella 
las rasantes de los nuevos viales, intentando minimizar los movimientos de tierras evitando sobre-excavaciones o terraplenados que no sean 
estrictamente necesarios. 
 
El vial perimetral 9-10-tramo semipeatonal, situado más al sur ha visto condicionada su rasante (que ha necesitado de un 
terraplenado de unos 50cm) por la necesidad de contener el colector de aguas residuales con la suficiente pendiente para que 
pueda desaguar por gravedad. 
 
Las pendientes resultantes para las rasantes de calles han sido las siguientes, (en todo caso con una pendiente transversal mínima del 2%):  
 

 
Eje. 
 

 
Vial. 

 
Pendiente de segmento de vial 
entre vértices. 
 

 
Pendiente promedio vial. 

 
Eje 1  
 

 
1-2 

 
1,01% 

 
1,01% 

 
Eje 2 
 

 
5-6 

 
1,00% 

 
1,00% 

 
Eje 3 
 

 
9-10 

 
1,13% 

 
1,13% 

 
Eje A 
 

 
• 1-5 
• 5-9 
• 9-14 
 

 
• 1,20% 
• 1,19% 
• 7,61% 

 
 
 

3,33% 

 
Eje B 
 

 
• 2-6 
• 6-10 
 

 
• 1,16% 
• 1,18% 

 
 

1,17% 

 
( ver planos V02 “ perfil longitudinal 1-2-3-4”, V03 “ perfil longitudinal 5-6-7-8”, V04 “ perfil longitudinal 13-12-9-10-11”, V05 “ perfil longitudinal 
2-6-10”, V06 “ perfil longitudinal 1-5-9-14”, V07 “ secciones transversales de viales ( eje b ) vértices 2-6-10”, V08 “ secciones transversales de 
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viales ( eje A y eje 3 ) vértices 1-5-9-10”, V09 “ secciones transversales de viales ( eje1 ) vértices 1-2, ( eje2 ) vértices 5-6, ( eje A ) vértices 9-
14”. 
 
1.3.2 Pavimentaciones 
  
 
Siguiendo la tipología establecida para nuestro caso por la obra “Secciones estructurales de firmes urbanos en sectores de nueva 
construcción”  se han dispuesto los siguientes firmes: 
 
 
1.3.2.1 Calzadas y zonas de aparcamiento. 
 
 
Para las calzadas y zonas de aparcamiento, tipo E2- 4AB2 constituido por una subbase de 20cm + una base de 20cm + aglomerado asfáltico 
de 6 cm. Pendiente transversal del 2% hacia las rigolas y bordillos. 
 
 
1.3.2.2 Aceras. 
 
Solera de 10cm de espesor, de hormigón en masa HM-15/P/20/I fabricado en central y vertido desde camión; realizada sobre capa base, de 
acabado superficial sin tratamiento específico, superficie para recibir pavimento de piezas de panot de 40x40cm. Pendiente transversal del 2% 
hacia las rigolas y bordillos. La franja verde limítrofe con la riera se pavimenta con una acera de 2m. junto al vial paralelo a la misma. La zona 
verde principal se pavimenta con sablón en su zona central y con soleras de hormigón en masa acabado raspado los senderos que contiene. 
 
 
 
1.3.2.3 Bordillos. 
 
Los bordillos serán de hormigón H-350 del tipo T-3 (17x28), doble capa. Los bordillos que dan acceso a los garajes de las viviendas serán 
remontables del tipo 57 x 40 x 28cm con pieza especial de transición en ambos extremos. 
 
 
1.3.2.4 Rigolas. 
 
Las rigolas serán blancas de 20 x 20 x 8cm de anchura. Tendrá la profundidad suficiente para apoyar en la subbase. Presentará una 
pendiente transversal del 10 % hacia el bordillo.  
 
 
1.3.2.5 Otros. 
 
El pavimento de acabado del tramo de vial semi-peatonal que constituye la prolongación del vial 9-10 (consultar plano V01) estará compuesto 
de dos tipos de acabado: 
Panot de 40x40 cm. Idéntico al del resto de la urbanización, en franjas adyacentes a los lados de la calle y así mismo, un franja en el centro 
de la calle para conducir las aguas pluviales. 
Acabado de hormigón en masa a ubicar entres las franjas de panot. 
 
 
1.4. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
 
Objeto y generalidades 
 
La red de abastecimiento de agua se ha trazado disponiendo anillos cerrados alrededor de las diferentes manzanas de edificación, que 
posibilitará las posibles reparaciones sin tener que interrumpir los suministros correspondientes. También supone dicho trazado una mejor 
distribución de la presión del agua suministrada. 
 
El trazado se ha realizado a partir de  una línea constituida por una tubería de 125 mm de diámetro que une los tres hidrantes contra 
incendios existentes. Estos hidrantes constituyen los puntos de consumo instantáneo más importantes. A partir de este tramo se forman 
mallas para suministrar agua a las viviendas. 
 
La conexión a la red municipal existente se realizará a través del PERI9. 
 
Una vez realizada la excavación de las zanjas, y sobre lecho de arena, se colocarán las tuberías de polietileno de alta densidad y timbraje de 
10 atmósferas. A continuación se colocarán los accesorios y valvulería. Luego se realizarán las pruebas de estanqueidad correspondientes. 
Por último se cubrirán con arena y tierras adecuadas. 
 
Las válvulas serán del tipo de compuerta de asiento elástico y se colocarán en los puntos grafiados en los planos. 
 
En los cruces de calzada no se adoptarán medidas especiales ya que el polietileno no tiene los problemas de fragilidad de otros materiales. 
 
También se ha proyectado una red de riego por goteo de accionamiento manual. Las cuatro válvulas se han agrupado en una única 
localización para facilitar su manipulación. Se dispone de 4 ramas independientes que, en lo posible, forman anillos cerrados. 
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Cálculo 
 
Cálculo de los caudales necesarios. 
Se parte de una dotación por habitante y día de 200 litros. Suponiendo un crecimiento anual del 1% resultará a los 30 años una cantidad de 
242 litros/hab.dia. 
El caudal de cáculo necesario por vivienda será de: 
 
Caudal 1 habitante =  242 litros / dia.  
Suponiendo que el consumo de 24 horas se realiza a lo largo de solo 10 horas, tenemos que: 
Caudal 1 habitante  =  242 / 10 litros/hora y habitante = 24,2 litros/hora y habitante. 
Por vivienda o punto de consumo son 24,2 x 5 = 121 litros/hora = 0,034 litros/seg 
 
Como hay una población de 510 personas el caudal necesario es de 510 x 24,2 litros/hora  
12.342 litros/hora =3,43 litros/segundo 
que, redondeamos considerando un 10% de pérdidas en la red a 3,77 l/seg en total. 
 
El caudal considerado correspondiente a las zonas verdes se puede estimar en 15 litros por habitante y día. Suponiendo que el riego se 
realice a lo largo de 4 horas diarias necesitaríamos un caudal de 15 x 510 / (4 x 60 x 60) = 0,53 litros/seg. 
 
A las bocas contra incendios se les considera un consumo de 1.000 litros por minuto, según establece el art. 3 del Decret 241/1994, de 26 de 
julio. Ello equivale a 1000/60 = 16,70 litros por segundo y por boca. 
 
Para el dimensionado de la red de abastecimiento se ha procedido, en primer lugar, a efectuar un predimensionado y luego se han ido 
realizando cálculos de velocidad y pérdidas de carga hasta obtener los diámetros adecuados. A los efectos de cálculo se han considerado 2 
bocas contraincendio trabajando simultáneamente. 
 
Se ha considerado una presión en el punto de acometida de 15 m.c.a. (= 1,50 Kg/cm²). 
 
Se ha utilizado para efectuar los cálculos de presión  y velocidad el programa de redes de mallas de abastecimiento de agua de CYPE 
INGENIEROS, S.A. Este emplea el método de Hardy Cross y la fórmula de Prandtl-Colebrook. 
 
 
RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES 
 
Objeto y generalidades 
 
Las aguas residuales se recogerán mediante una red de colectores que se construirá desde cada parcela edificable individual hasta empalmar 
con la red municipal en la ribera derecha de la riera del Anima Blanca. 
 
El material previsto es el PVC por su mayor estanqueidad. La tubería será de doble capa, exterior corrugada e interior lisa. El tramo que ha de 
cruzar la riera colgado del tablero del puente de la carretera será de PVC según plano de detalle D01. 
 
Las acometidas se ejecutarán desde cada grupo de 2 viviendas con un tubo de 200 mm hasta el colector que discurrirá normalmente por la 
parte central de la calzada. La conexión al colector se efectuará mediante la correspondiente pieza especial en T. Los tubos de acometida a 
parcelas se protegerán con hormigón en masa. La acometida a las viviendas se resolverá mediante una derivación en Y y dos derivaciones de 
160 mm. 
 
El colector principal, de diámetro 315 mm, se apoyará sobre una solera de hormigón en masa y su generatriz inferior estará situada a una 
profundidad de 1,00 m respecto a la rasante acabada de la calzada. Esta profundidad, algo escasa, ha sido necesaria para posibilitar el 
desagüe por gravedad de toda la red por encima del puente de la carretera que pasa sobre la riera del Anima Blanca. Ello obliga a hormigonar 
también por su parte superior el tubo de PVC. 
 
Se han proyectado pozos de registro de hormigón prefabricado a una distancia máxima de 50 metros, tal como se dispone en el plano 
correspondiente.   
 
Cálculo 
 
Para el cálculo de conducciones de saneamiento, se emplea el programa de Cype Ingenieros que a su vez utiliza la fórmula de Manning – 
Strickler. Se ha comprobado que según la Norma Tecnológica NTE-ISA, el diámetro de 300 mm permite la evacuación de aguas residuales de 
un número de viviendas muy superior al del PP3 y PERI9 juntos; en concreto se han utilizado para esta comprobación las tablas 1 y 2 del 
apartado titulado “Dimensionado de canalizaciones”. Por tanto, diámetros inferiores a 300 mm hubieran resultado, desde un punto de vista 
hidráulico, suficientes, pero el diámetro utilizado se considera el mínimo necesario para poder realizar un mantenimiento eficaz de la red al 
permitir el paso con la holgura necesaria de los dispositivos utilizados para su control y mantenimiento. 
 
RED DE EVACUACIÓN DE AGUAS PLUVIALES 
 
La captación de las aguas pluviales se realiza a través de imbornales dispuestos en el trayecto de las rigolas que, a su vez, recogen el agua 
desde las calzadas y aceras. 
 
Los imbornales se conectan a la red de pluviales a través, preferentemente, de los pozos de registro de que dispone, mediante tuberías de 
200 mm de diámetro. 
 
La red presenta dos puntos de vertido directo a la riera del Anima Blanca. Las dimensiones de los colectores se especifican en el plano S02, 
así como el los planos de perfiles longitudinales. Los colectores serán de hormigón prefabricado. 
 
La red discurre a una profundidad variable especificada en los planos de perfiles longitudinales. Estas profundidades permitirán el cruce de 
calzadas de las instalaciones, pasando entre esta y la de aguas residuales. 
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RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN MEDIA Y BAJA TENSIÓN 
 
Objeto y generalidades 
 
Es el estudio, dimensionado, descripción de las características y sistema de ejecución de la red de distribución de energía eléctrica en baja 
tensión (380 v. entre fases), valorándose las obras y instalaciones necesarias para hacerlo. También se considera el paso a subterránea de la 
línea aérea de media tensión existente. 
 
Cálculo 
 
La red de distribución de energía eléctrica en Baja Tensión ha sido predimensionada por la empresa suministradora FECSA. También ha 
facilitado los datos correspondientes a la estación transformadora a disponer para alimentar el sector del PP3 así como al PERI9. 
El cálculo definitivo será realizado por la compañía FECSA y será objeto del correspondiente proyecto y legalización en su momento. 
 
Potencia de suministro 
 
La potencia total de la estación transformadora, según indicación de la Compañía suministradora será de 630 Kva. 
 
Solución adoptada 
 
Tras las consideraciones expuestas, se han adoptado los criterios de diseño siguientes: 
Desde el centro de transformación, se hará el suministro de baja tensión, mediante líneas enterradas formando anillos abiertos alrededor de 
las manzanas de edificación. La sección de dichas líneas se recoge en el plano S03. 
 
Las líneas se extenderán sobre lecho de arena, y se cubrirán del mismo modo. Además se dispondrá sobre el prisma de arena tocho macizo 
de protección de cables, y unos diez centímetros por encima, se dispondrá una cinta de señalización de cables eléctricos. 
 
Se colocarán las cajas de protección y derivación en los puntos señalados en los planos. Dichas cajas cumplirán la Norma FECSA 72M022. 
  
 
RED DE ALUMBRADO PUBLICO 
 
Objeto y generalidades 
 
Su objeto es el de proporcionar un nivel de iluminación aceptable, del orden de los 5 lux de iluminancia media y 1 lux de iluminancia mínima, 
mediante la disposición de un número suficiente de luminarias a lo largo de las aceras. Las luminarias se disponen en general al tresbolillo. 
 
Descripción de las obras 
 
Los materiales a utilizarse encuentran suficientemente detallados en las mediciones correspondientes. 
 
Previamente se realizarán las zanjas, se ejecutarán las cimentaciones de los báculos y se extenderán los tubos corrugados de PVC de 60 
mm. de diámetro, así como el conductor de cobre desnudo de la red de toma de tierra (este conductor se extenderá por el exterior de la 
conducción de PVC) 
Finalmente se instalarán las columnas de alumbrado, con las luminarias y lámparas, así como los equipos de encendido y reducción de flujo. 
 
La energía eléctrica será suministrada por la compañía eléctrica FECSA, a la tensión de 380v. entre fases 
 
Las características lumínicas de la red se anexan a esta memoria mediante memoria específica. 
 
La instalación será con sistema de reducción de flujo luminoso (doble flujo) y quedará todo el alumbrado a partir de media noche a la mitad de 
la potencia de la lámpara, dando uniformidad a todas las calles sin que se produzcan zonas de oscuridad. 
 
Las luminarias serán las descritas en el plano correspondiente, y su cierre será de policarbonato resistente al impacto y antivandálico. 
 
Las columnas y todos los elementos de material férrico estarán galvanizados por inmersión y pintados. Se conectarán a tierra todos los 
elementos metálicos que puedan tener tensión y queden a la altura de la mano. 
 
En los cambios de sección de los cables se instalarán fusibles de protección. 
 
Se distribuirán uniformemente las cargas de cada línea, para evitar los desequilibrios entre fases. 
 
Las líneas distribuidoras, entubadas se colocarán a 40 cm. de profundidad. En los cruces de calzada en los lugares transitados por el tráfico 
rodado se enterrarán lo suficiente para pasar entre los colectores de pluviales y residuales, protegidas con hormigón y colocando un tubo 
adicional de 60 mm. de PVC. 
 
Los conductores serán de las secciones indicadas en los planos y en el anexo de cálculo correspondiente, y estarán compuestos de tres 
conductores más el neutro. 
 
El aislamiento será de material termoplástico, para una tensión de servicio de 1000 v. 
 
No se efectuará ninguna conexión ni derivación en los tramos de línea. Se empalmarán dentro de las columnas, por medio de una caja con 
bornes y fusibles. 
 
La red de toma de tierra se formará por conductor de cobre desnudo de 35 mm² enterrado en el fondo de la zanja y conectado a una piqueta 
enterrada cada 100 m. aproximadamente. 
 
Las columnas serán troncocónicas de plancha de hierro galvanizada y pintada: estarán provistas de una portezuela en su parte inferior para 
alojar la caja mencionada con fusibles para proteger el punto de luz. 
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Se pintarán con una capa de imprimación para galvanizado y acabado con color a escoger. 
El conductor instalado en su interior será de 2x2,5 mm² de sección y 1000 v. de tensiónde servicio. 
 
La cimentación consistirá en un prisma de hormigón en masa de 150 kgr/cm² de resistencia, con las dimensiones indicadas en los planos. 
 
La placa base se colocará a la profundidad necesaria para que las cabezas de tornillos de sujeción queden por debajo del nivel del pavimento. 
 
El soporte de la columna y luminaria será robusto y de material inalterable. 
  
Las luminarias serán del tipo cerrado. 
 
El modelo y características serán los que figuran en los planos. 
 
Las líneas eléctricas partirán del cuadro de control y contaje ubicado en el lugar indicado en el plano correspondiente. La descomposición del 
material de protección y maniobra está desglosado en la partida de descomposición de precios. 
 
Se considerará especialmente todo lo previsto en el “Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión”, en sus Instrucciones Complementarias y 
en las normas de Compañía. 
 
 
Materiales y señalización 
 
Los materiales utilizados para la ejecución de las obras estarán de acuerdo con el Pliego de Condiciones y serán de primera calidad. 
 
No se utilizará ningún material sin la autorización de la Dirección de Obra. La Dirección de Obra podrá exigir la realización de los ensayos que 
crea necesarios, para comprobar la calidad de los materiales y la ejecución de las obras, las cuales serán a cargo del Contratista hasta un 
máximo del 1% del Presupuesto de Ejecución Material. 
 
La señalización de las obras será de acuerdo con las indicaciones dadas por la Dirección de Obra. No obstante el Contratista tomará las 
medidas necesarias para evitar accidentes durante las obras, señalizándose tanto de día como de noche a su cargo. La conservación y 
mantenimiento de la señalización será también a cargo del Contratista. 
 
 
PREINSTALACION DE RED DE TELECOMUNICACIONES 
 
Se ha previsto en el presente proyecto de urbanización la realización de los trabajos encaminados a dotar del servicio de telecomunicaciones 
las parcelas edificables que se obtendrán. 
 
El esquema del trazado de las canalizaciones, la localización de las cámaras, arquetas y armarios, han sido los habitualmente utilizados por la 
Compañía Telefónica. 
 
Las obras incluidas son las correspondientes a la realización de las canalizaciones mediante la formación de prismas de hormigón en masa 
que incluirán en su interior los conductos de PVC, así como de los elementos singulares tales como arquetas tipo H y tipo M y los armarios de 
distribución de las acometidas. 
 
Los detalles dimensionales de cada tipo de prisma, así como la localización de los elementos singulares se encuentran recogidos en los 
planos correspondientes.  
 
La realización de las obras correspondientes a Telefonía Básica se sujetarán estrictamente a las Normas de la Compañía Telefónica Nacional 
de España vigentes en el momento de su ejecución. 
 
 
JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO 
 
La urbanización de la red viaria incluye la construcción de alcorques y la plantación de diversas especies de árboles. 
 
La totalidad del arbolado y ajardinado estará dotado de una red de riego de accionamiento manual. 
 
Respecto al mobiliario urbano, se ha procurado disponerlo repartido por las distintas zonas en función de su necesidad relativa. 
 
Así por ejemplo, la zona verde estará equipada con bancos, papeleras y juegos infantiles, así como del alumbrado público correspondiente. 
 
 
COORDINACION DE SERVICIOS 
 
Se ha tenido especial cuidado en el presente proyecto en resolver los posibles conflictos de localización de los diferentes servicios. 
 
Para ello se han grafiado las secciones transversales de los viales que contenían alguna singularidad, incluyendo en ellas todos los servicios 
que por tal sección pasan. Ello con la mayor aproximación posible a las medidas determinadas por el cálculo de los diferentes servicios. 
 

ARQUITECTO. ANTONIO BONNIN BENÍTEZ. C/ NARCIS OLLER 1, LOCAL. 43007 TARRAGONA. TEL/FAX: 977242597 abonben@gmail.com 



 
PROYECTO DE URBANIZACIÓN CORRESPONDIENTE AL  

PLAN PARCIAL URBANÍSTICO PP3 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP 

 
OPORTUNIDAD TEMPORAL DE EJECUCIÓN DE LOS SERVICIOS EN EL PROCESO DE URBANIZACIÓN.- 
 
En las fases de replanteo y control previo a la ejecución de cada unidad de obra, se materializará el proyecto sobre el terreno, se aceptarán 
las procedencias de los materiales y se coordinarán los trabajos a realizar por las compañías. En dicho momento se confirmarán las 
previsiones del proyecto y se resolverán las posibles incidencias. 
 
Los servicios bajo calzada están constituidos por los cruces de vial de todos los servicios, los colectores de aguas residuales y las acometidas 
a los mismos. Estas obras se realizarán inmediatamente después de realizar la explanación de los viales y antes de ejecutar ninguna capa de 
pavimento. Ello implica la necesidad y conveniencia de contactar desde el primer momento de la obra con las diferentes compañías de 
servicios. 
 
Las cotas de los colectores de aguas residuales han sido estudiadas con sumo cuidado con la finalidad de que, siendo las mínimas posibles, 
permitan: 
  
El cruce de las diferentes acometidas de las mismas. 
La implantación de los servicios bajo las aceras con sus profundidades reglamentarias. 
Los cruces de calzada de los diferentes servicios. 
La ejecución de sus respectivos pozos de registro. 
 
Una vez ejecutadas las unidades indicadas se procederá a la ejecución de la capa de subbase granular y de los bordillos. 
 
La segunda fase de implantación de servicios la constituye la infraestructura de servicios bajo las aceras. Su característica básica la 
constituye el hecho de que es necesario considerar la construcción de todas las redes como una actividad única ya que solamente de esta 
manera es posible la coordinación y resolver las interferencias entre los diferentes servicios y sus elementos singulares. 
 
Tal como se ha indicado, esta segunda fase deberá realizarse una vez se hayan construido los bordillos de las aceras, ya que constituirán la 
referencia topográfica más importante de la obra. 
 
Las obras de pavimentación no se realizarán hasta que no se hayan concluido las obras de implantación de la totalidad de los servicios. 
 
Una vez concluidas las obras de pavimentación se procederá a la plantación de arbolado, colocación de mobiliario urbano, farolas, etc... 
 
Estos criterios deberán considerarse como los más adecuados. Su aplicación deberá hacerse en los ámbitos espaciales que resulten más 
convenientes según la marcha de las obras. 
 
Tarragona, mayo de 2009 
EL ARQUITECTO 
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

1. Descripción de la red hidráulica

    - Título: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP
 
    - Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m2/s
    - Nº de Reynolds de transición: 2500.0
 
La velocidad de la instalación deberá quedar por encima del mínimo establecido, para evitar sedimentación, incrustaciones y
estancamiento, y por debajo del máximo, para que no se produzca erosión.
 

2. Descripción de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalación son:

1 PN10 TUBO PEAD - Rugosidad: 0.00200 mm
Descripción Diámetros

mm
DN63 51.6
DN110 90.0
DN125 102.2
DN160 130.8

 
El diámetro a utilizar se calculará de forma que la velocidad en la conducción no exceda la velocidad máxima y supere la
velocidad mínima establecidas para el cálculo.
 

3. Formulación

La formulación utilizada se basa en la fórmula de Darcy y el factor de fricción según Colebrook-White:
 

8·L·Q^2
h = f· —————

pi^2·g·D^5

 

v·D
Re= ———

vs

 

64
fl= ————

Re

 

1 K 2.51
———— = - 2·log( ———— + ———— )

(ft)½ 3.7·D Re·(ft)½

 

donde:
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h es la pérdida de altura de presión en m.c.a.
f es el factor de fricción
L es la longitud resistente en m
Q es el caudal en m3/s
g es la aceleración de la gravedad
D es el diámetro de la conducción en m
Re es el número de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el flujo
v es la velocidad del fluido en m/s
vs es la viscosidad cinemática del fluido en m2/s
fl es el factor de fricción en régimen laminar (Re < 2500.0)
ft es el factor de fricción en régimen turbulento (Re >= 2500.0)
k es la rugosidad absoluta de la conducción en m

 
 
En cada conducción se determina el factor de fricción en función del régimen del fluido en dicha conducción, adoptando fl o ft
según sea necesario para calcular la caída de presión.
Se utiliza como umbral de turbulencia un nº de Reynolds igual a 2500.0.
 

4. Combinaciones

A continuación se detallan las hipótesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipótesis.
 

Combinación Hipótesis
Hidrante A

Hipótesis
Hidrante B

Hipótesis
Hidrante C

Hipótesis
Viviendas, equip. y riego

Hipótesis
Hidrante D

Combinación 1 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00
Combinación 2 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00
Combinación 3 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00
Combinación 4 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
Combinación 5 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Combinación 6 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00
Combinación 7 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00

 

5. Resultados

5.1 Listado de nudos

Combinación: Combinación 1
Nudo Cota

m
Caudal dem.

l/s
Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N2 0.00 --- 127.75 127.75  
N3 99.80 --- 128.17 28.37  
N4 100.66 --- 129.75 29.09  
N5 99.20 --- 127.66 28.46  

N13 100.83 --- 130.06 29.23  
N22 97.70 --- 125.64 27.94  
N34 97.50 --- 125.64 28.14  
N52 96.40 --- 125.50 29.10  
N58 96.00 --- 125.47 29.47  
N68 97.50 --- 125.63 28.13  
N69 97.50 --- 125.63 28.13  
N71 98.00 --- 125.82 27.82  
N72 98.20 --- 126.26 28.06  
N87 99.30 --- 126.39 27.09  
N88 99.30 --- 126.41 27.11  
NC1 99.20 0.04 126.23 27.03  
NC2 99.20 0.04 126.27 27.07  
NC3 99.20 0.04 126.14 26.94  
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Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

NC4 99.20 0.04 126.14 26.94 Pres. min.
NC5 99.00 0.04 126.06 27.06  
NC6 99.00 0.04 126.04 27.04  
NC7 98.40 0.04 125.86 27.46  
NC8 98.40 0.04 125.85 27.45  
NC9 98.00 0.04 125.79 27.79  

NC10 98.00 0.04 125.79 27.79  
NC11 97.70 0.04 125.74 28.04  
NC12 97.70 0.04 125.73 28.03  
NC13 97.50 0.04 125.66 28.16  
NC14 97.50 0.04 125.68 28.18  
NC15 97.60 0.04 125.72 28.12  
NC16 97.60 0.04 125.73 28.13  
NC17 97.60 0.04 125.78 28.18  
NC18 97.60 0.04 125.81 28.21  
NC19 98.00 0.04 125.97 27.97  
NC20 98.40 0.04 126.06 27.66  
NC21 98.40 0.04 126.06 27.66  
NC22 98.60 0.04 126.16 27.56  
NC23 98.60 0.04 126.17 27.57  
NC24 99.00 0.04 126.29 27.29  
NC25 97.70 0.04 125.63 27.93  
NC26 97.70 0.04 125.63 27.93  
NC27 97.70 0.04 125.63 27.93  
NC28 97.70 0.04 125.64 27.94  
NC29 97.70 0.04 125.64 27.94  
NC30 97.70 0.04 125.64 27.94  
NC31 97.60 0.00 125.64 28.04  
NC32 96.20 0.04 125.57 29.37  
NC33 96.20 0.04 125.57 29.37  
NC34 95.70 0.04 125.51 29.81  
NC35 95.70 0.04 125.51 29.81  
NC36 96.40 0.04 125.50 29.10  
NC37 96.40 0.04 125.50 29.10  
NC38 96.60 0.04 125.52 28.92  
NC39 96.60 0.04 125.52 28.92  
NC40 99.60 0.68 127.12 27.52  
NC41 98.20 0.68 126.44 28.24  
NC42 99.50 16.66 126.45 26.95  
NC43 97.50 16.66 125.63 28.13  
NC44 98.00 0.68 125.87 27.87  
NC45 97.20 0.68 125.47 28.27  
NC46 96.00 0.44 125.47 29.47  
NC47 99.05 0.00 128.50 29.45  
NC90 100.66 1.04 129.69 29.03  
NC91 100.66 1.04 129.37 28.71  
NC93 99.92 1.04 128.50 28.58  
NC95 99.92 1.04 128.91 28.99  
NC109 99.00 0.72 128.01 29.01  
NC112 99.00 0.72 128.49 29.49  
NC113 98.44 0.80 128.13 29.69  
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Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

NC114 98.44 0.72 128.28 29.84 Pres. máx.
RIEGO 96.00 0.30 125.47 29.47  
RIEGO2 99.80 0.30 128.17 28.37  
RIEGO3 99.40 0.15 128.72 29.32  
RIEGO4 99.40 0.15 127.93 28.53  
TOMA 100.83 -46.02 130.83 30.00  

Combinación: Combinación 2
Nudo Cota

m
Caudal dem.

l/s
Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N2 0.00 --- 127.78 127.78  
N3 99.80 --- 128.15 28.35  
N4 100.66 --- 129.75 29.09  
N5 99.20 --- 127.70 28.50  

N13 100.83 --- 130.06 29.23  
N22 97.70 --- 123.81 26.11  
N34 97.50 --- 123.83 26.33  
N52 96.40 --- 124.60 28.20  
N58 96.00 --- 124.61 28.61  
N68 97.50 --- 125.29 27.79  
N69 97.50 --- 125.56 28.06  
N71 98.00 --- 125.95 27.95  
N72 98.20 --- 126.32 28.12  
N87 99.30 --- 126.31 27.01  
N88 99.30 --- 126.36 27.06  
NC1 99.20 0.04 125.88 26.68  
NC2 99.20 0.04 125.97 26.77  
NC3 99.20 0.04 125.62 26.42  
NC4 99.20 0.04 125.61 26.41  
NC5 99.00 0.04 125.37 26.37  
NC6 99.00 0.04 125.29 26.29  
NC7 98.40 0.04 124.70 26.30  
NC8 98.40 0.04 124.70 26.30  
NC9 98.00 0.04 124.47 26.47  

NC10 98.00 0.04 124.46 26.46  
NC11 97.70 0.04 124.25 26.55  
NC12 97.70 0.04 124.24 26.54  
NC13 97.50 0.04 123.91 26.41  
NC14 97.50 0.04 123.98 26.48  
NC15 97.60 0.04 124.17 26.57  
NC16 97.60 0.04 124.18 26.58  
NC17 97.60 0.04 124.39 26.79  
NC18 97.60 0.04 124.48 26.88  
NC19 98.00 0.04 125.04 27.04  
NC20 98.40 0.04 125.34 26.94  
NC21 98.40 0.04 125.35 26.95  
NC22 98.60 0.04 125.65 27.05  
NC23 98.60 0.04 125.66 27.06  
NC24 99.00 0.04 126.02 27.02  
NC25 97.70 0.04 124.86 27.16  
NC26 97.70 0.04 124.63 26.93  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

NC27 97.70 0.04 124.62 26.92  
NC28 97.70 0.04 124.24 26.54  
NC29 97.70 0.04 124.22 26.52  
NC30 97.70 0.04 124.01 26.31  
NC31 97.60 16.66 123.66 26.06 Pres. min.
NC32 96.20 0.04 123.96 27.76  
NC33 96.20 0.04 123.97 27.77  
NC34 95.70 0.04 124.40 28.70  
NC35 95.70 0.04 124.41 28.71  
NC36 96.40 0.04 124.58 28.18  
NC37 96.40 0.04 124.59 28.19  
NC38 96.60 0.04 124.73 28.13  
NC39 96.60 0.04 124.73 28.13  
NC40 99.60 0.68 127.09 27.49  
NC41 98.20 0.68 126.50 28.30  
NC42 99.50 16.66 126.40 26.90  
NC43 97.50 0.00 125.80 28.30  
NC44 98.00 0.68 126.00 28.00  
NC45 97.20 0.68 124.92 27.72  
NC46 96.00 0.44 124.61 28.61  
NC47 99.05 0.00 128.52 29.47  
NC90 100.66 1.04 129.70 29.04  
NC91 100.66 1.04 129.37 28.71  
NC93 99.92 1.04 128.52 28.60  
NC95 99.92 1.04 128.93 29.01  
NC109 99.00 0.72 128.04 29.04  
NC112 99.00 0.72 128.51 29.51  
NC113 98.44 0.80 128.16 29.72  
NC114 98.44 0.72 128.31 29.87 Pres. máx.
RIEGO 96.00 0.30 124.61 28.61  
RIEGO2 99.80 0.30 128.15 28.35  
RIEGO3 99.40 0.15 128.74 29.34  
RIEGO4 99.40 0.15 127.96 28.56  
TOMA 100.83 -46.02 130.83 30.00  

Combinación: Combinación 3
Nudo Cota

m
Caudal dem.

l/s
Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N2 0.00 --- 126.97 126.97  
N3 99.80 --- 128.66 28.86  
N4 100.66 --- 129.66 29.00  
N5 99.20 --- 126.84 27.64  

N13 100.83 --- 130.06 29.23  
N22 97.70 --- 121.55 23.85  
N34 97.50 --- 121.60 24.10  
N52 96.40 --- 122.11 25.71  
N58 96.00 --- 122.12 26.12  
N68 97.50 --- 122.72 25.22  
N69 97.50 --- 122.93 25.43  
N71 98.00 --- 123.65 25.65  
N72 98.20 --- 124.89 26.69  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N87 99.30 --- 126.91 27.61  
N88 99.30 --- 127.01 27.71  
NC1 99.20 0.04 126.05 26.85  
NC2 99.20 0.04 126.24 27.04  
NC3 99.20 0.04 125.54 26.34  
NC4 99.20 0.04 125.52 26.32  
NC5 99.00 0.04 125.03 26.03  
NC6 99.00 0.04 124.86 25.86  
NC7 98.40 0.04 123.61 25.21  
NC8 98.40 0.04 123.59 25.19  
NC9 98.00 0.04 123.09 25.09  

NC10 98.00 0.04 123.07 25.07  
NC11 97.70 0.04 122.59 24.89  
NC12 97.70 0.04 122.58 24.88  
NC13 97.50 0.04 121.79 24.29  
NC14 97.50 0.04 121.95 24.45  
NC15 97.60 0.04 122.41 24.81  
NC16 97.60 0.04 122.43 24.83  
NC17 97.60 0.04 122.89 25.29  
NC18 97.60 0.04 123.10 25.50  
NC19 98.00 0.04 124.30 26.30  
NC20 98.40 0.04 124.93 26.53  
NC21 98.40 0.04 124.95 26.55  
NC22 98.60 0.04 125.59 26.99  
NC23 98.60 0.04 125.61 27.01  
NC24 99.00 0.04 126.33 27.33  
NC25 97.70 0.04 122.38 24.68  
NC26 97.70 0.04 122.20 24.50  
NC27 97.70 0.04 122.19 24.49  
NC28 97.70 0.04 121.89 24.19  
NC29 97.70 0.04 121.88 24.18  
NC30 97.70 0.04 121.71 24.01  
NC31 97.60 16.66 121.40 23.80 Pres. min.
NC32 96.20 0.04 121.62 25.42  
NC33 96.20 0.04 121.63 25.43  
NC34 95.70 0.04 121.95 26.25  
NC35 95.70 0.04 121.96 26.26  
NC36 96.40 0.04 122.09 25.69  
NC37 96.40 0.04 122.10 25.70  
NC38 96.60 0.04 122.22 25.62  
NC39 96.60 0.04 122.22 25.62  
NC40 99.60 0.68 127.89 28.29  
NC41 98.20 0.68 125.14 26.94  
NC42 99.50 0.00 127.40 27.90  
NC43 97.50 16.66 123.13 25.63  
NC44 98.00 0.68 123.76 25.76  
NC45 97.20 0.68 122.36 25.16  
NC46 96.00 0.44 122.11 26.11  
NC47 99.05 0.00 128.08 29.03  
NC90 100.66 1.04 129.58 28.92  
NC91 100.66 1.04 129.19 28.53  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

NC93 99.92 1.04 127.99 28.07  
NC95 99.92 1.04 128.61 28.69  
NC109 99.00 0.72 127.39 28.39  
NC112 99.00 0.72 128.05 29.05  
NC113 98.44 0.80 127.56 29.12  
NC114 98.44 0.72 127.78 29.34 Pres. máx.
RIEGO 96.00 0.30 122.12 26.12  
RIEGO2 99.80 0.30 128.66 28.86  
RIEGO3 99.40 0.15 128.36 28.96  
RIEGO4 99.40 0.15 127.20 27.80  
TOMA 100.83 -46.02 130.83 30.00  

Combinación: Combinación 4
Nudo Cota

m
Caudal dem.

l/s
Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N2 0.00 --- 130.50 130.50  
N3 99.80 --- 130.67 30.87  
N4 100.66 --- 130.70 30.04  
N5 99.20 --- 130.53 31.33  

N13 100.83 --- 130.76 29.93  
N22 97.70 --- 130.48 32.78  
N34 97.50 --- 130.48 32.98  
N52 96.40 --- 130.35 33.95  
N58 96.00 --- 130.32 34.32  
N68 97.50 --- 130.49 32.99  
N69 97.50 --- 130.49 32.99  
N71 98.00 --- 130.50 32.50  
N72 98.20 --- 130.52 32.32  
N87 99.30 --- 130.59 31.29  
N88 99.30 --- 130.60 31.30  
NC1 99.20 0.04 130.55 31.35  
NC2 99.20 0.04 130.56 31.36  
NC3 99.20 0.04 130.53 31.33  
NC4 99.20 0.04 130.53 31.33  
NC5 99.00 0.04 130.52 31.52  
NC6 99.00 0.04 130.51 31.51  
NC7 98.40 0.04 130.49 32.09  
NC8 98.40 0.04 130.49 32.09  
NC9 98.00 0.04 130.48 32.48  

NC10 98.00 0.04 130.48 32.48  
NC11 97.70 0.04 130.48 32.78  
NC12 97.70 0.04 130.48 32.78  
NC13 97.50 0.04 130.48 32.98  
NC14 97.50 0.04 130.48 32.98  
NC15 97.60 0.04 130.48 32.88  
NC16 97.60 0.04 130.48 32.88  
NC17 97.60 0.04 130.49 32.89  
NC18 97.60 0.04 130.49 32.89  
NC19 98.00 0.04 130.51 32.51  
NC20 98.40 0.04 130.52 32.12  
NC21 98.40 0.04 130.52 32.12  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

NC22 98.60 0.04 130.54 31.94  
NC23 98.60 0.04 130.54 31.94  
NC24 99.00 0.04 130.57 31.57  
NC25 97.70 0.04 130.49 32.79  
NC26 97.70 0.04 130.48 32.78  
NC27 97.70 0.04 130.48 32.78  
NC28 97.70 0.04 130.48 32.78  
NC29 97.70 0.04 130.48 32.78  
NC30 97.70 0.04 130.48 32.78  
NC31 97.60 0.00 130.48 32.88  
NC32 96.20 0.04 130.42 34.22  
NC33 96.20 0.04 130.42 34.22  
NC34 95.70 0.04 130.36 34.66 Pres. máx.
NC35 95.70 0.04 130.36 34.66  
NC36 96.40 0.04 130.35 33.95  
NC37 96.40 0.04 130.35 33.95  
NC38 96.60 0.04 130.37 33.77  
NC39 96.60 0.04 130.37 33.77  
NC40 99.60 0.68 130.63 31.03  
NC41 98.20 0.68 130.52 32.32  
NC42 99.50 0.00 130.61 31.11  
NC43 97.50 0.00 130.50 33.00  
NC44 98.00 0.68 130.48 32.48  
NC45 97.20 0.68 130.33 33.13  
NC46 96.00 0.44 130.32 34.32  
NC47 99.05 0.00 130.48 31.43  
NC90 100.66 1.04 130.69 30.03  
NC91 100.66 1.04 130.61 29.95 Pres. min.
NC93 99.92 1.04 130.58 30.66  
NC95 99.92 1.04 130.52 30.60  
NC109 99.00 0.72 130.46 31.46  
NC112 99.00 0.72 130.48 31.48  
NC113 98.44 0.80 130.46 32.02  
NC114 98.44 0.72 130.46 32.02  
RIEGO 96.00 0.30 130.32 34.32  
RIEGO2 99.80 0.30 130.67 30.87  
RIEGO3 99.40 0.15 130.50 31.10  
RIEGO4 99.40 0.15 130.55 31.15  
TOMA 100.83 -12.70 130.83 30.00  

Combinación: Combinación 5
Nudo Cota

m
Caudal dem.

l/s
Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N2 0.00 --- 125.04 125.04  
N3 99.80 --- 126.74 26.94  
N4 100.66 --- 128.82 28.16  
N5 99.20 --- 125.59 26.39  

N13 100.83 --- 129.48 28.65  
N22 97.70 --- 124.68 26.98  
N34 97.50 --- 124.68 27.18  
N52 96.40 --- 124.59 28.19  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N58 96.00 --- 124.57 28.57  
N68 97.50 --- 124.74 27.24  
N69 97.50 --- 124.76 27.26  
N71 98.00 --- 124.79 26.79  
N72 98.20 --- 124.82 26.62  
N87 99.30 --- 124.29 24.99  
N88 99.30 --- 124.28 24.98  
NC1 99.20 0.04 124.30 25.10  
NC2 99.20 0.04 124.30 25.10  
NC3 99.20 0.04 124.32 25.12  
NC4 99.20 0.04 124.32 25.12  
NC5 99.00 0.04 124.34 25.34  
NC6 99.00 0.04 124.35 25.35  
NC7 98.40 0.04 124.43 26.03  
NC8 98.40 0.04 124.43 26.03  
NC9 98.00 0.04 124.47 26.47  

NC10 98.00 0.04 124.47 26.47  
NC11 97.70 0.04 124.53 26.83  
NC12 97.70 0.04 124.53 26.83  
NC13 97.50 0.04 124.64 27.14  
NC14 97.50 0.04 124.62 27.12  
NC15 97.60 0.04 124.56 26.96  
NC16 97.60 0.04 124.56 26.96  
NC17 97.60 0.04 124.51 26.91  
NC18 97.60 0.04 124.49 26.89  
NC19 98.00 0.04 124.40 26.40  
NC20 98.40 0.04 124.36 25.96  
NC21 98.40 0.04 124.36 25.96  
NC22 98.60 0.04 124.33 25.73  
NC23 98.60 0.04 124.33 25.73  
NC24 99.00 0.04 124.30 25.30  
NC25 97.70 0.04 124.72 27.02  
NC26 97.70 0.04 124.71 27.01  
NC27 97.70 0.04 124.71 27.01  
NC28 97.70 0.04 124.70 27.00  
NC29 97.70 0.04 124.70 27.00  
NC30 97.70 0.04 124.69 26.99  
NC31 97.60 0.00 124.68 27.08  
NC32 96.20 0.04 124.64 28.44  
NC33 96.20 0.04 124.64 28.44  
NC34 95.70 0.04 124.60 28.90 Pres. máx.
NC35 95.70 0.04 124.60 28.90  
NC36 96.40 0.04 124.59 28.19  
NC37 96.40 0.04 124.59 28.19  
NC38 96.60 0.04 124.61 28.01  
NC39 96.60 0.04 124.62 28.02  
NC40 99.60 0.68 125.22 25.62  
NC41 98.20 0.68 124.91 26.71  
NC42 99.50 33.32 124.22 24.72 Pres. min.
NC43 97.50 0.00 124.77 27.27  
NC44 98.00 0.68 124.78 26.78  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

NC45 97.20 0.68 124.58 27.38  
NC46 96.00 0.44 124.57 28.57  
NC47 99.05 16.66 124.34 25.29  
NC90 100.66 1.04 128.74 28.08  
NC91 100.66 1.04 127.61 26.95  
NC93 99.92 1.04 126.92 27.00  
NC95 99.92 1.04 126.01 26.09  
NC109 99.00 0.72 124.58 25.58  
NC112 99.00 0.72 124.34 25.34  
NC113 98.44 0.80 124.47 26.03  
NC114 98.44 0.72 124.40 25.96  
RIEGO 96.00 0.30 124.56 28.56  
RIEGO2 99.80 0.30 126.74 26.94  
RIEGO3 99.40 0.15 125.23 25.83  
RIEGO4 99.40 0.15 126.01 26.61  
TOMA 100.83 -62.68 130.83 30.00  

Combinación: Combinación 6
Nudo Cota

m
Caudal dem.

l/s
Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N2 0.00 --- 124.56 124.56  
N3 99.80 --- 127.04 27.24  
N4 100.66 --- 128.76 28.10  
N5 99.20 --- 125.11 25.91  

N13 100.83 --- 129.48 28.65  
N22 97.70 --- 123.55 25.85  
N34 97.50 --- 123.56 26.06  
N52 96.40 --- 123.41 27.01  
N58 96.00 --- 123.38 27.38  
N68 97.50 --- 123.54 26.04  
N69 97.50 --- 123.54 26.04  
N71 98.00 --- 123.72 25.72  
N72 98.20 --- 124.17 25.97  
N87 99.30 --- 124.68 25.38  
N88 99.30 --- 124.70 25.40  
NC1 99.20 0.04 124.45 25.25  
NC2 99.20 0.04 124.50 25.30  
NC3 99.20 0.04 124.33 25.13  
NC4 99.20 0.04 124.32 25.12  
NC5 99.00 0.04 124.21 25.21  
NC6 99.00 0.04 124.18 25.18  
NC7 98.40 0.04 123.91 25.51  
NC8 98.40 0.04 123.91 25.51  
NC9 98.00 0.04 123.81 25.81  

NC10 98.00 0.04 123.80 25.80  
NC11 97.70 0.04 123.72 26.02  
NC12 97.70 0.04 123.72 26.02  
NC13 97.50 0.04 123.59 26.09  
NC14 97.50 0.04 123.62 26.12  
NC15 97.60 0.04 123.70 26.10  
NC16 97.60 0.04 123.70 26.10  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

NC17 97.60 0.04 123.79 26.19  
NC18 97.60 0.04 123.83 26.23  
NC19 98.00 0.04 124.07 26.07  
NC20 98.40 0.04 124.20 25.80  
NC21 98.40 0.04 124.21 25.81  
NC22 98.60 0.04 124.35 25.75  
NC23 98.60 0.04 124.36 25.76  
NC24 99.00 0.04 124.53 25.53  
NC25 97.70 0.04 123.54 25.84  
NC26 97.70 0.04 123.54 25.84  
NC27 97.70 0.04 123.54 25.84  
NC28 97.70 0.04 123.55 25.85  
NC29 97.70 0.04 123.55 25.85  
NC30 97.70 0.04 123.55 25.85  
NC31 97.60 0.00 123.55 25.95  
NC32 96.20 0.04 123.49 27.29  
NC33 96.20 0.04 123.49 27.29  
NC34 95.70 0.04 123.42 27.72  
NC35 95.70 0.04 123.42 27.72  
NC36 96.40 0.04 123.41 27.01  
NC37 96.40 0.04 123.41 27.01  
NC38 96.60 0.04 123.43 26.83  
NC39 96.60 0.04 123.43 26.83  
NC40 99.60 0.68 125.68 26.08  
NC41 98.20 0.68 124.29 26.09  
NC42 99.50 16.66 124.80 25.30  
NC43 97.50 16.66 123.54 26.04  
NC44 98.00 0.68 123.73 25.73  
NC45 97.20 0.68 123.38 26.18  
NC46 96.00 0.44 123.38 27.38  
NC47 99.05 16.66 124.00 24.95 Pres. min.
NC90 100.66 1.04 128.67 28.01 Pres. máx.
NC91 100.66 1.04 127.48 26.82  
NC93 99.92 1.04 126.61 26.69  
NC95 99.92 1.04 125.79 25.87  
NC109 99.00 0.72 124.18 25.18  
NC112 99.00 0.72 124.00 25.00  
NC113 98.44 0.80 124.10 25.66  
NC114 98.44 0.72 124.04 25.60  
RIEGO 96.00 0.30 123.37 27.37  
RIEGO2 99.80 0.30 127.04 27.24  
RIEGO3 99.40 0.15 124.95 25.55  
RIEGO4 99.40 0.15 125.59 26.19  
TOMA 100.83 -62.68 130.83 30.00  

Combinación: Combinación 7
Nudo Cota

m
Caudal dem.

l/s
Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N2 0.00 --- 124.62 124.62  
N3 99.80 --- 127.00 27.20  
N4 100.66 --- 128.77 28.11  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

N5 99.20 --- 125.18 25.98  
N13 100.83 --- 129.48 28.65  
N22 97.70 --- 121.78 24.08  
N34 97.50 --- 121.80 24.30  
N52 96.40 --- 122.55 26.15  
N58 96.00 --- 122.56 26.56  
N68 97.50 --- 123.23 25.73  
N69 97.50 --- 123.49 25.99  
N71 98.00 --- 123.88 25.88  
N72 98.20 --- 124.26 26.06  
N87 99.30 --- 124.57 25.27  
N88 99.30 --- 124.62 25.32  
NC1 99.20 0.04 124.09 24.89  
NC2 99.20 0.04 124.19 24.99  
NC3 99.20 0.04 123.80 24.60  
NC4 99.20 0.04 123.79 24.59  
NC5 99.00 0.04 123.53 24.53  
NC6 99.00 0.04 123.45 24.45  
NC7 98.40 0.04 122.79 24.39  
NC8 98.40 0.04 122.78 24.38  
NC9 98.00 0.04 122.53 24.53  

NC10 98.00 0.04 122.52 24.52  
NC11 97.70 0.04 122.28 24.58  
NC12 97.70 0.04 122.28 24.58  
NC13 97.50 0.04 121.89 24.39  
NC14 97.50 0.04 121.98 24.48  
NC15 97.60 0.04 122.20 24.60  
NC16 97.60 0.04 122.21 24.61  
NC17 97.60 0.04 122.44 24.84  
NC18 97.60 0.04 122.54 24.94  
NC19 98.00 0.04 123.16 25.16  
NC20 98.40 0.04 123.49 25.09  
NC21 98.40 0.04 123.50 25.10  
NC22 98.60 0.04 123.84 25.24  
NC23 98.60 0.04 123.85 25.25  
NC24 99.00 0.04 124.25 25.25  
NC25 97.70 0.04 122.80 25.10  
NC26 97.70 0.04 122.59 24.89  
NC27 97.70 0.04 122.57 24.87  
NC28 97.70 0.04 122.20 24.50  
NC29 97.70 0.04 122.19 24.49  
NC30 97.70 0.04 121.98 24.28  
NC31 97.60 16.66 121.64 24.04 Pres. min.
NC32 96.20 0.04 121.93 25.73  
NC33 96.20 0.04 121.93 25.73  
NC34 95.70 0.04 122.35 26.65  
NC35 95.70 0.04 122.36 26.66  
NC36 96.40 0.04 122.53 26.13  
NC37 96.40 0.04 122.54 26.14  
NC38 96.60 0.04 122.67 26.07  
NC39 96.60 0.04 122.68 26.08  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Nudo Cota
m

Caudal dem.
l/s

Alt. piez.
m.c.a.

Pre. disp.
m.c.a.

Coment.

NC40 99.60 0.68 125.62 26.02  
NC41 98.20 0.68 124.38 26.18  
NC42 99.50 16.66 124.72 25.22  
NC43 97.50 0.00 123.72 26.22  
NC44 98.00 0.68 123.88 25.88  
NC45 97.20 0.68 122.86 25.66  
NC46 96.00 0.44 122.56 26.56  
NC47 99.05 16.66 124.05 25.00  
NC90 100.66 1.04 128.68 28.02 Pres. máx.
NC91 100.66 1.04 127.50 26.84  
NC93 99.92 1.04 126.66 26.74  
NC95 99.92 1.04 125.82 25.90  
NC109 99.00 0.72 124.24 25.24  
NC112 99.00 0.72 124.05 25.05  
NC113 98.44 0.80 124.15 25.71  
NC114 98.44 0.72 124.09 25.65  
RIEGO 96.00 0.30 122.56 26.56  
RIEGO2 99.80 0.30 127.00 27.20  
RIEGO3 99.40 0.15 124.99 25.59  
RIEGO4 99.40 0.15 125.65 26.25  
TOMA 100.83 -62.68 130.83 30.00  

 

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo de inicio.

Combinación: Combinación 1
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Caudal

l/s
Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N1 N3 20.59 DN125 22.66 1.43 2.76  
N1 N13 6.64 DN125 -22.66 -0.46 -2.76  
N2 N5 99.85 DN125 1.98 0.09 0.24  
N2 NC44 106.12 DN63 1.70 1.88 0.81  
N2 NC109 99.31 DN125 -3.69 -0.26 -0.45  
N3 NC40 15.46 DN125 22.36 1.05 2.73  
N3 RIEGO2 0.50 DN63 0.30 0.00 0.14  
N4 N6 28.05 DN125 8.88 0.36 1.08  
N4 N13 4.32 DN125 -23.36 -0.32 -2.85  
N4 NC90 1.81 DN125 14.48 0.06 1.77  
N5 NC41 40.73 DN125 14.24 1.22 1.74  
N5 RIEGO4 11.65 DN125 -12.25 -0.27 -1.49  
N6 NC91 1.82 DN125 8.88 0.02 1.08  
N7 N71 2.32 DN125 -17.45 -0.10 -2.13  
N7 NC43 2.07 DN125 17.45 0.09 2.13  
N8 N69 1.44 DN125 0.79 0.00 0.10  
N8 NC43 5.12 DN125 -0.79 -0.00 -0.10  
N9 N10 7.34 DN125 -0.47 -0.00 -0.06  
N9 N68 1.40 DN125 0.47 0.00 0.06  

N10 NC25 8.68 DN125 -0.47 -0.00 -0.06  
N11 N12 28.05 DN125 5.21 0.14 0.63  
N11 NC114 1.27 DN125 -5.21 -0.01 -0.63  
N12 NC113 1.57 DN125 5.21 0.01 0.63  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N13 TOMA 10.00 DN160 -46.02 -0.77 -3.42 Vel.máx.
N22 N23 2.93 DN125 0.48 0.00 0.06  
N22 N34 10.95 DN125 -1.19 -0.00 -0.14  
N22 NC30 8.48 DN125 0.71 0.00 0.09  
N23 NC31 1.22 DN125 0.48 0.00 0.06  
N26 NC31 6.32 DN63 -0.48 -0.01 -0.23  
N26 NC32 26.76 DN63 0.48 0.05 0.23  
N31 N83 7.36 DN63 -0.84 -0.04 -0.40  
N31 NC18 8.09 DN63 0.84 0.04 0.40  
N34 N35 2.11 DN63 -0.58 -0.01 -0.28  
N34 NC13 5.93 DN63 -0.60 -0.02 -0.29  
N35 N42 7.29 DN63 -0.58 -0.02 -0.28  
N42 NC12 24.84 DN63 -0.58 -0.07 -0.28  
N51 NC33 29.94 DN63 -0.40 -0.04 -0.19  
N51 NC34 13.08 DN63 0.40 0.02 0.19  
N52 NC37 1.24 DN63 -0.24 -0.00 -0.12  
N52 NC38 14.23 DN63 -0.42 -0.02 -0.20  
N52 NC46 8.67 DN63 0.66 0.03 0.31  
N58 N67 25.23 DN63 -0.08 -0.00 -0.04  
N58 NC46 1.52 DN63 -0.22 -0.00 -0.10  
N58 RIEGO 0.74 DN63 0.30 0.00 0.14  
N63 N66 6.22 DN63 0.50 0.01 0.24  
N63 N68 41.60 DN63 -0.50 -0.08 -0.24  
N64 N67 14.72 DN63 0.08 0.00 0.04  
N64 NC45 4.32 DN63 -0.08 -0.00 -0.04  
N66 NC39 8.23 DN63 0.50 0.02 0.24  
N68 N69 9.06 DN125 -0.03 -0.00 -0.00 Vel.mín.
N69 NC45 37.46 DN63 0.76 0.16 0.36  
N71 N72 11.28 DN125 -16.43 -0.44 -2.00  
N71 NC44 6.60 DN63 -1.02 -0.05 -0.49  
N72 N73 2.34 DN125 -2.87 -0.00 -0.35  
N72 NC41 6.60 DN125 -13.56 -0.18 -1.65  
N73 N75 7.05 DN125 -2.87 -0.01 -0.35  
N75 N88 78.25 DN125 -2.87 -0.13 -0.35  
N83 NC19 16.02 DN63 -0.84 -0.08 -0.40  
N87 N88 9.13 DN110 -2.15 -0.02 -0.34  
N87 N90 2.76 DN63 1.06 0.02 0.51  
N87 NC24 13.05 DN63 1.08 0.10 0.52  
N88 N89 2.86 DN125 -5.02 -0.01 -0.61  
N89 NC42 5.48 DN125 -5.02 -0.03 -0.61  
N90 N97 7.11 DN63 1.06 0.05 0.51  
N91 NC40 8.90 DN125 -21.68 -0.57 -2.64  
N91 NC42 1.65 DN125 21.68 0.11 2.64  
N97 NC2 6.69 DN63 1.06 0.05 0.51  
N100 N103 7.36 DN63 0.82 0.04 0.39  
N100 NC6 5.73 DN63 -0.82 -0.03 -0.39  
N103 NC7 23.34 DN63 0.82 0.11 0.39  
NC1 NC2 4.73 DN63 -1.02 -0.03 -0.49  
NC1 NC3 13.39 DN63 0.98 0.09 0.47  
NC3 NC4 0.49 DN63 0.94 0.00 0.45  
NC4 NC5 13.38 DN63 0.90 0.08 0.43  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

NC5 NC6 4.73 DN63 0.86 0.03 0.41  
NC7 NC8 0.49 DN63 0.78 0.00 0.37  
NC8 NC9 15.51 DN63 0.74 0.06 0.36  
NC9 NC10 0.50 DN63 0.70 0.00 0.34  

NC10 NC11 15.51 DN63 0.66 0.05 0.32  
NC11 NC12 0.49 DN63 0.62 0.00 0.30  
NC13 NC14 5.07 DN63 -0.64 -0.02 -0.31  
NC14 NC15 13.32 DN63 -0.68 -0.05 -0.33  
NC15 NC16 0.52 DN63 -0.72 -0.00 -0.35  
NC16 NC17 12.92 DN63 -0.76 -0.06 -0.37  
NC17 NC18 5.47 DN63 -0.80 -0.03 -0.38  
NC19 NC20 16.19 DN63 -0.88 -0.09 -0.42  
NC20 NC21 0.46 DN63 -0.92 -0.00 -0.44  
NC21 NC22 15.48 DN63 -0.96 -0.10 -0.46  
NC22 NC23 0.47 DN63 -1.00 -0.00 -0.48  
NC23 NC24 16.62 DN63 -1.04 -0.12 -0.50  
NC25 NC26 9.01 DN125 -0.51 -0.00 -0.06  
NC26 NC27 0.49 DN125 -0.55 -0.00 -0.07  
NC27 NC28 15.50 DN125 -0.59 -0.00 -0.07  
NC28 NC29 0.50 DN125 -0.63 -0.00 -0.08  
NC29 NC30 8.69 DN125 -0.67 -0.00 -0.08  
NC32 NC33 0.51 DN63 0.44 0.00 0.21  
NC34 NC35 0.50 DN63 0.36 0.00 0.17  
NC35 NC36 15.59 DN63 0.32 0.01 0.15  
NC36 NC37 0.49 DN63 0.28 0.00 0.13  
NC38 NC39 0.48 DN63 -0.46 -0.00 -0.22  
NC47 NC112 2.52 DN125 6.65 0.02 0.81  
NC47 RIEGO3 28.29 DN125 -6.65 -0.22 -0.81  
NC90 NC93 44.23 DN125 13.44 1.19 1.64  
NC91 NC95 44.23 DN125 7.84 0.45 0.96  
NC93 RIEGO4 24.55 DN125 12.40 0.57 1.51  
NC95 RIEGO3 24.55 DN125 6.80 0.19 0.83  
NC109 NC113 32.23 DN125 -4.41 -0.12 -0.54  
NC112 NC114 32.58 DN125 5.93 0.20 0.72  

Combinación: Combinación 2
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Caudal

l/s
Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N1 N3 20.59 DN125 22.83 1.45 2.78  
N1 N13 6.64 DN125 -22.83 -0.47 -2.78  
N2 N5 99.85 DN125 1.98 0.09 0.24  
N2 NC44 106.12 DN63 1.65 1.79 0.79  
N2 NC109 99.31 DN125 -3.63 -0.26 -0.44  
N3 NC40 15.46 DN125 22.53 1.06 2.75  
N3 RIEGO2 0.50 DN63 0.30 0.00 0.14  
N4 N6 28.05 DN125 8.82 0.35 1.08  
N4 N13 4.32 DN125 -23.19 -0.31 -2.83  
N4 NC90 1.81 DN125 14.37 0.06 1.75  
N5 NC41 40.73 DN125 14.12 1.20 1.72  
N5 RIEGO4 11.65 DN125 -12.14 -0.26 -1.48  
N6 NC91 1.82 DN125 8.82 0.02 1.08  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N7 N71 2.32 DN125 -15.80 -0.08 -1.93  
N7 NC43 2.07 DN125 15.80 0.07 1.93  
N8 N69 1.44 DN125 15.80 0.05 1.93  
N8 NC43 5.12 DN125 -15.80 -0.18 -1.93  
N9 N10 7.34 DN125 12.90 0.18 1.57  
N9 N68 1.40 DN125 -12.90 -0.04 -1.57  

N10 NC25 8.68 DN125 12.90 0.22 1.57  
N11 N12 28.05 DN125 5.15 0.14 0.63  
N11 NC114 1.27 DN125 -5.15 -0.01 -0.63  
N12 NC113 1.57 DN125 5.15 0.01 0.63  
N13 TOMA 10.00 DN160 -46.02 -0.77 -3.42 Vel.máx.
N22 N23 2.93 DN125 15.50 0.10 1.89  
N22 N34 10.95 DN125 -2.84 -0.02 -0.35  
N22 NC30 8.48 DN125 -12.66 -0.21 -1.54  
N23 NC31 1.22 DN125 15.50 0.04 1.89  
N26 NC31 6.32 DN63 1.16 0.06 0.56  
N26 NC32 26.76 DN63 -1.16 -0.24 -0.56  
N31 N83 7.36 DN63 -1.70 -0.13 -0.81  
N31 NC18 8.09 DN63 1.70 0.14 0.81  
N34 N35 2.11 DN63 -1.38 -0.03 -0.66  
N34 NC13 5.93 DN63 -1.46 -0.08 -0.70  
N35 N42 7.29 DN63 -1.38 -0.09 -0.66  
N42 NC12 24.84 DN63 -1.38 -0.30 -0.66  
N51 NC33 29.94 DN63 1.24 0.30 0.59  
N51 NC34 13.08 DN63 -1.24 -0.13 -0.59  
N52 NC37 1.24 DN63 1.40 0.02 0.67  
N52 NC38 14.23 DN63 -1.15 -0.13 -0.55  
N52 NC46 8.67 DN63 -0.25 -0.01 -0.12 Vel.mín.
N58 N67 25.23 DN63 -0.99 -0.17 -0.47  
N58 NC46 1.52 DN63 0.69 0.01 0.33  
N58 RIEGO 0.74 DN63 0.30 0.00 0.14  
N63 N66 6.22 DN63 1.23 0.06 0.59  
N63 N68 41.60 DN63 -1.23 -0.41 -0.59  
N64 N67 14.72 DN63 0.99 0.10 0.47  
N64 NC45 4.32 DN63 -0.99 -0.03 -0.47  
N66 NC39 8.23 DN63 1.23 0.08 0.59  
N68 N69 9.06 DN125 -14.13 -0.27 -1.72  
N69 NC45 37.46 DN63 1.67 0.64 0.80  
N71 N72 11.28 DN125 -14.83 -0.36 -1.81  
N71 NC44 6.60 DN63 -0.97 -0.04 -0.47  
N72 N73 2.34 DN125 -1.39 -0.00 -0.17  
N72 NC41 6.60 DN125 -13.44 -0.18 -1.64  
N73 N75 7.05 DN125 -1.39 -0.00 -0.17  
N75 N88 78.25 DN125 -1.39 -0.04 -0.17  
N83 NC19 16.02 DN63 -1.70 -0.28 -0.81  
N87 N88 9.13 DN110 -3.80 -0.05 -0.60  
N87 N90 2.76 DN63 1.86 0.06 0.89  
N87 NC24 13.05 DN63 1.94 0.29 0.93  
N88 N89 2.86 DN125 -5.19 -0.01 -0.63  
N89 NC42 5.48 DN125 -5.19 -0.03 -0.63  
N90 N97 7.11 DN63 1.86 0.15 0.89  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N91 NC40 8.90 DN125 -21.85 -0.58 -2.66  
N91 NC42 1.65 DN125 21.85 0.11 2.66  
N97 NC2 6.69 DN63 1.86 0.14 0.89  
N100 N103 7.36 DN63 1.62 0.12 0.77  
N100 NC6 5.73 DN63 -1.62 -0.09 -0.77  
N103 NC7 23.34 DN63 1.62 0.38 0.77  
NC1 NC2 4.73 DN63 -1.82 -0.09 -0.87  
NC1 NC3 13.39 DN63 1.78 0.26 0.85  
NC3 NC4 0.49 DN63 1.74 0.01 0.83  
NC4 NC5 13.38 DN63 1.70 0.24 0.81  
NC5 NC6 4.73 DN63 1.66 0.08 0.79  
NC7 NC8 0.49 DN63 1.58 0.01 0.76  
NC8 NC9 15.51 DN63 1.54 0.23 0.74  
NC9 NC10 0.50 DN63 1.50 0.01 0.72  

NC10 NC11 15.51 DN63 1.46 0.21 0.70  
NC11 NC12 0.49 DN63 1.42 0.01 0.68  
NC13 NC14 5.07 DN63 -1.50 -0.07 -0.72  
NC14 NC15 13.32 DN63 -1.54 -0.20 -0.74  
NC15 NC16 0.52 DN63 -1.58 -0.01 -0.75  
NC16 NC17 12.92 DN63 -1.62 -0.21 -0.77  
NC17 NC18 5.47 DN63 -1.66 -0.09 -0.79  
NC19 NC20 16.19 DN63 -1.74 -0.30 -0.83  
NC20 NC21 0.46 DN63 -1.78 -0.01 -0.85  
NC21 NC22 15.48 DN63 -1.82 -0.31 -0.87  
NC22 NC23 0.47 DN63 -1.86 -0.01 -0.89  
NC23 NC24 16.62 DN63 -1.90 -0.36 -0.91  
NC25 NC26 9.01 DN125 12.86 0.22 1.57  
NC26 NC27 0.49 DN125 12.82 0.01 1.56  
NC27 NC28 15.50 DN125 12.78 0.38 1.56  
NC28 NC29 0.50 DN125 12.74 0.01 1.55  
NC29 NC30 8.69 DN125 12.70 0.21 1.55  
NC32 NC33 0.51 DN63 -1.20 -0.00 -0.57  
NC34 NC35 0.50 DN63 -1.28 -0.01 -0.61  
NC35 NC36 15.59 DN63 -1.32 -0.18 -0.63  
NC36 NC37 0.49 DN63 -1.36 -0.01 -0.65  
NC38 NC39 0.48 DN63 -1.19 -0.00 -0.57  
NC47 NC112 2.52 DN125 6.59 0.02 0.80  
NC47 RIEGO3 28.29 DN125 -6.59 -0.21 -0.80  
NC90 NC93 44.23 DN125 13.33 1.18 1.63  
NC91 NC95 44.23 DN125 7.78 0.45 0.95  
NC93 RIEGO4 24.55 DN125 12.29 0.56 1.50  
NC95 RIEGO3 24.55 DN125 6.74 0.19 0.82  
NC109 NC113 32.23 DN125 -4.35 -0.12 -0.53  
NC112 NC114 32.58 DN125 5.87 0.20 0.72  

Combinación: Combinación 3
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Caudal

l/s
Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N1 N3 20.59 DN125 19.21 1.06 2.34  
N1 N13 6.64 DN125 -19.21 -0.34 -2.34  
N2 N5 99.85 DN125 2.48 0.13 0.30  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N2 NC44 106.12 DN63 2.30 3.21 1.10  
N2 NC109 99.31 DN125 -4.78 -0.42 -0.58  
N3 NC40 15.46 DN125 18.91 0.77 2.31  
N3 RIEGO2 0.50 DN63 0.30 0.00 0.14  
N4 N6 28.05 DN125 9.97 0.44 1.22  
N4 N13 4.32 DN125 -26.81 -0.41 -3.27  
N4 NC90 1.81 DN125 16.84 0.07 2.05  
N5 NC41 40.73 DN125 17.09 1.70 2.08  
N5 RIEGO4 11.65 DN125 -14.61 -0.37 -1.78  
N6 NC91 1.82 DN125 9.97 0.03 1.22  
N7 N71 2.32 DN125 -30.69 -0.28 -3.74  
N7 NC43 2.07 DN125 30.69 0.25 3.74 Vel.máx.
N8 N69 1.44 DN125 14.03 0.04 1.71  
N8 NC43 5.12 DN125 -14.03 -0.15 -1.71  
N9 N10 7.34 DN125 11.31 0.14 1.38  
N9 N68 1.40 DN125 -11.31 -0.03 -1.38  

N10 NC25 8.68 DN125 11.31 0.17 1.38  
N11 N12 28.05 DN125 6.30 0.19 0.77  
N11 NC114 1.27 DN125 -6.30 -0.01 -0.77  
N12 NC113 1.57 DN125 6.30 0.01 0.77  
N13 TOMA 10.00 DN160 -46.02 -0.77 -3.42  
N22 N23 2.93 DN125 15.69 0.10 1.91  
N22 N34 10.95 DN125 -4.61 -0.04 -0.56  
N22 NC30 8.48 DN125 -11.07 -0.16 -1.35  
N23 NC31 1.22 DN125 15.69 0.04 1.91  
N26 NC31 6.32 DN63 0.97 0.04 0.47  
N26 NC32 26.76 DN63 -0.97 -0.18 -0.47  
N31 N83 7.36 DN63 -2.62 -0.28 -1.25  
N31 NC18 8.09 DN63 2.62 0.31 1.25  
N34 N35 2.11 DN63 -2.24 -0.06 -1.07  
N34 NC13 5.93 DN63 -2.38 -0.19 -1.14  
N35 N42 7.29 DN63 -2.24 -0.21 -1.07  
N42 NC12 24.84 DN63 -2.24 -0.71 -1.07  
N51 NC33 29.94 DN63 1.05 0.23 0.50  
N51 NC34 13.08 DN63 -1.05 -0.10 -0.50  
N52 NC37 1.24 DN63 1.21 0.01 0.58  
N52 NC38 14.23 DN63 -1.07 -0.11 -0.51  
N52 NC46 8.67 DN63 -0.14 -0.00 -0.07 Vel.mín.
N58 N67 25.23 DN63 -0.88 -0.14 -0.42  
N58 NC46 1.52 DN63 0.58 0.00 0.28  
N58 RIEGO 0.74 DN63 0.30 0.00 0.14  
N63 N66 6.22 DN63 1.15 0.06 0.55  
N63 N68 41.60 DN63 -1.15 -0.37 -0.55  
N64 N67 14.72 DN63 0.88 0.08 0.42  
N64 NC45 4.32 DN63 -0.88 -0.02 -0.42  
N66 NC39 8.23 DN63 1.15 0.07 0.55  
N68 N69 9.06 DN125 -12.46 -0.21 -1.52  
N69 NC45 37.46 DN63 1.56 0.57 0.75  
N71 N72 11.28 DN125 -29.07 -1.23 -3.54  
N71 NC44 6.60 DN63 -1.62 -0.11 -0.77  
N72 N73 2.34 DN125 -12.65 -0.06 -1.54  

Página 18



Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N72 NC41 6.60 DN125 -16.41 -0.26 -2.00  
N73 N75 7.05 DN125 -12.65 -0.17 -1.54  
N75 N88 78.25 DN125 -12.65 -1.89 -1.54  
N83 NC19 16.02 DN63 -2.62 -0.61 -1.25  
N87 N88 9.13 DN110 -5.57 -0.09 -0.88  
N87 N90 2.76 DN63 2.72 0.11 1.30  
N87 NC24 13.05 DN63 2.86 0.58 1.37  
N88 N89 2.86 DN125 -18.23 -0.13 -2.22  
N89 NC42 5.48 DN125 -18.23 -0.26 -2.22  
N90 N97 7.11 DN63 2.72 0.29 1.30  
N91 NC40 8.90 DN125 -18.23 -0.42 -2.22  
N91 NC42 1.65 DN125 18.23 0.08 2.22  
N97 NC2 6.69 DN63 2.72 0.27 1.30  
N100 N103 7.36 DN63 2.48 0.25 1.18  
N100 NC6 5.73 DN63 -2.48 -0.20 -1.18  
N103 NC7 23.34 DN63 2.48 0.80 1.18  
NC1 NC2 4.73 DN63 -2.68 -0.19 -1.28  
NC1 NC3 13.39 DN63 2.64 0.52 1.26  
NC3 NC4 0.49 DN63 2.60 0.02 1.24  
NC4 NC5 13.38 DN63 2.56 0.49 1.22  
NC5 NC6 4.73 DN63 2.52 0.17 1.20  
NC7 NC8 0.49 DN63 2.44 0.02 1.16  
NC8 NC9 15.51 DN63 2.40 0.50 1.15  
NC9 NC10 0.50 DN63 2.36 0.02 1.13  

NC10 NC11 15.51 DN63 2.32 0.47 1.11  
NC11 NC12 0.49 DN63 2.28 0.01 1.09  
NC13 NC14 5.07 DN63 -2.42 -0.17 -1.16  
NC14 NC15 13.32 DN63 -2.46 -0.45 -1.18  
NC15 NC16 0.52 DN63 -2.50 -0.02 -1.20  
NC16 NC17 12.92 DN63 -2.54 -0.47 -1.21  
NC17 NC18 5.47 DN63 -2.58 -0.20 -1.23  
NC19 NC20 16.19 DN63 -2.66 -0.63 -1.27  
NC20 NC21 0.46 DN63 -2.70 -0.02 -1.29  
NC21 NC22 15.48 DN63 -2.74 -0.64 -1.31  
NC22 NC23 0.47 DN63 -2.78 -0.02 -1.33  
NC23 NC24 16.62 DN63 -2.82 -0.72 -1.35  
NC25 NC26 9.01 DN125 11.27 0.18 1.37  
NC26 NC27 0.49 DN125 11.23 0.01 1.37  
NC27 NC28 15.50 DN125 11.19 0.30 1.36  
NC28 NC29 0.50 DN125 11.15 0.01 1.36  
NC29 NC30 8.69 DN125 11.11 0.17 1.35  
NC32 NC33 0.51 DN63 -1.01 -0.00 -0.49  
NC34 NC35 0.50 DN63 -1.09 -0.00 -0.52  
NC35 NC36 15.59 DN63 -1.13 -0.13 -0.54  
NC36 NC37 0.49 DN63 -1.17 -0.00 -0.56  
NC38 NC39 0.48 DN63 -1.11 -0.00 -0.53  
NC47 NC112 2.52 DN125 7.74 0.03 0.94  
NC47 RIEGO3 28.29 DN125 -7.74 -0.28 -0.94  
NC90 NC93 44.23 DN125 15.80 1.60 1.93  
NC91 NC95 44.23 DN125 8.93 0.57 1.09  
NC93 RIEGO4 24.55 DN125 14.76 0.78 1.80  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

NC95 RIEGO3 24.55 DN125 7.89 0.25 0.96  
NC109 NC113 32.23 DN125 -5.50 -0.18 -0.67  
NC112 NC114 32.58 DN125 7.02 0.27 0.86  

Combinación: Combinación 4
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Caudal

l/s
Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N1 N3 20.59 DN125 3.97 0.06 0.48  
N1 N13 6.64 DN125 -3.97 -0.02 -0.48  
N2 N5 99.85 DN125 -1.20 -0.04 -0.15  
N2 NC44 106.12 DN63 0.09 0.01 0.05  
N2 NC109 99.31 DN125 1.10 0.03 0.13  
N3 NC40 15.46 DN125 3.67 0.04 0.45  
N3 RIEGO2 0.50 DN63 0.30 0.00 0.14  
N4 N6 28.05 DN125 4.09 0.09 0.50  
N4 N13 4.32 DN125 -8.73 -0.05 -1.06 Vel.máx.
N4 NC90 1.81 DN125 4.64 0.01 0.57  
N5 NC41 40.73 DN125 1.21 0.02 0.15  
N5 RIEGO4 11.65 DN125 -2.41 -0.01 -0.29  
N6 NC91 1.82 DN125 4.09 0.01 0.50  
N7 N71 2.32 DN125 -1.96 -0.00 -0.24  
N7 NC43 2.07 DN125 1.96 0.00 0.24  
N8 N69 1.44 DN125 1.96 0.00 0.24  
N8 NC43 5.12 DN125 -1.96 -0.00 -0.24  
N9 N10 7.34 DN125 0.69 0.00 0.08  
N9 N68 1.40 DN125 -0.69 -0.00 -0.08  

N10 NC25 8.68 DN125 0.69 0.00 0.08  
N11 N12 28.05 DN125 0.42 0.00 0.05  
N11 NC114 1.27 DN125 -0.42 -0.00 -0.05  
N12 NC113 1.57 DN125 0.42 0.00 0.05  
N13 TOMA 10.00 DN160 -12.70 -0.07 -0.95  
N22 N23 2.93 DN125 0.46 0.00 0.06  
N22 N34 10.95 DN125 0.00 -0.00 0.00  
N22 NC30 8.48 DN125 -0.45 -0.00 -0.05  
N23 NC31 1.22 DN125 0.46 0.00 0.06  
N26 NC31 6.32 DN63 -0.46 -0.01 -0.22  
N26 NC32 26.76 DN63 0.46 0.05 0.22  
N31 N83 7.36 DN63 -0.24 -0.00 -0.12  
N31 NC18 8.09 DN63 0.24 0.00 0.12  
N34 N35 2.11 DN63 -0.01 -0.00 -0.01  
N34 NC13 5.93 DN63 0.00 -0.00 0.00 Vel.mín.
N35 N42 7.29 DN63 -0.01 -0.00 -0.01  
N42 NC12 24.84 DN63 -0.01 -0.00 -0.01  
N51 NC33 29.94 DN63 -0.38 -0.04 -0.18  
N51 NC34 13.08 DN63 0.38 0.02 0.18  
N52 NC37 1.24 DN63 -0.22 -0.00 -0.11  
N52 NC38 14.23 DN63 -0.42 -0.02 -0.20  
N52 NC46 8.67 DN63 0.65 0.03 0.31  
N58 N67 25.23 DN63 -0.09 -0.00 -0.04  
N58 NC46 1.52 DN63 -0.21 -0.00 -0.10  
N58 RIEGO 0.74 DN63 0.30 0.00 0.14  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N63 N66 6.22 DN63 0.50 0.01 0.24  
N63 N68 41.60 DN63 -0.50 -0.09 -0.24  
N64 N67 14.72 DN63 0.09 0.00 0.04  
N64 NC45 4.32 DN63 -0.09 -0.00 -0.04  
N66 NC39 8.23 DN63 0.50 0.02 0.24  
N68 N69 9.06 DN125 -1.19 -0.00 -0.14  
N69 NC45 37.46 DN63 0.77 0.17 0.37  
N71 N72 11.28 DN125 -2.55 -0.02 -0.31  
N71 NC44 6.60 DN63 0.59 0.02 0.28  
N72 N73 2.34 DN125 -2.01 -0.00 -0.25  
N72 NC41 6.60 DN125 -0.53 -0.00 -0.07  
N73 N75 7.05 DN125 -2.01 -0.01 -0.25  
N75 N88 78.25 DN125 -2.01 -0.07 -0.25  
N83 NC19 16.02 DN63 -0.24 -0.01 -0.12  
N87 N88 9.13 DN110 -0.98 -0.00 -0.15  
N87 N90 2.76 DN63 0.49 0.01 0.24  
N87 NC24 13.05 DN63 0.48 0.03 0.23  
N88 N89 2.86 DN125 -2.99 -0.01 -0.36  
N89 NC42 5.48 DN125 -2.99 -0.01 -0.36  
N90 N97 7.11 DN63 0.49 0.01 0.24  
N91 NC40 8.90 DN125 -2.99 -0.02 -0.36  
N91 NC42 1.65 DN125 2.99 0.00 0.36  
N97 NC2 6.69 DN63 0.49 0.01 0.24  
N100 N103 7.36 DN63 0.25 0.00 0.12  
N100 NC6 5.73 DN63 -0.25 -0.00 -0.12  
N103 NC7 23.34 DN63 0.25 0.01 0.12  
NC1 NC2 4.73 DN63 -0.45 -0.01 -0.22  
NC1 NC3 13.39 DN63 0.41 0.02 0.20  
NC3 NC4 0.49 DN63 0.37 0.00 0.18  
NC4 NC5 13.38 DN63 0.33 0.01 0.16  
NC5 NC6 4.73 DN63 0.29 0.00 0.14  
NC7 NC8 0.49 DN63 0.21 0.00 0.10  
NC8 NC9 15.51 DN63 0.17 0.01 0.08  
NC9 NC10 0.50 DN63 0.13 0.00 0.06  

NC10 NC11 15.51 DN63 0.09 0.00 0.05  
NC11 NC12 0.49 DN63 0.05 0.00 0.03  
NC13 NC14 5.07 DN63 -0.04 -0.00 -0.02  
NC14 NC15 13.32 DN63 -0.08 -0.00 -0.04  
NC15 NC16 0.52 DN63 -0.12 -0.00 -0.06  
NC16 NC17 12.92 DN63 -0.16 -0.00 -0.08  
NC17 NC18 5.47 DN63 -0.20 -0.00 -0.10  
NC19 NC20 16.19 DN63 -0.28 -0.01 -0.14  
NC20 NC21 0.46 DN63 -0.32 -0.00 -0.15  
NC21 NC22 15.48 DN63 -0.36 -0.02 -0.17  
NC22 NC23 0.47 DN63 -0.40 -0.00 -0.19  
NC23 NC24 16.62 DN63 -0.44 -0.03 -0.21  
NC25 NC26 9.01 DN125 0.65 0.00 0.08  
NC26 NC27 0.49 DN125 0.61 0.00 0.07  
NC27 NC28 15.50 DN125 0.57 0.00 0.07  
NC28 NC29 0.50 DN125 0.53 0.00 0.06  
NC29 NC30 8.69 DN125 0.49 0.00 0.06  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

NC32 NC33 0.51 DN63 0.42 0.00 0.20  
NC34 NC35 0.50 DN63 0.34 0.00 0.16  
NC35 NC36 15.59 DN63 0.30 0.01 0.15  
NC36 NC37 0.49 DN63 0.26 0.00 0.13  
NC38 NC39 0.48 DN63 -0.46 -0.00 -0.22  
NC47 NC112 2.52 DN125 1.86 0.00 0.23  
NC47 RIEGO3 28.29 DN125 -1.86 -0.02 -0.23  
NC90 NC93 44.23 DN125 3.60 0.11 0.44  
NC91 NC95 44.23 DN125 3.05 0.08 0.37  
NC93 RIEGO4 24.55 DN125 2.56 0.03 0.31  
NC95 RIEGO3 24.55 DN125 2.01 0.02 0.24  
NC109 NC113 32.23 DN125 0.38 0.00 0.05  
NC112 NC114 32.58 DN125 1.14 0.01 0.14  

Combinación: Combinación 5
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Caudal

l/s
Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N1 N3 20.59 DN125 27.79 2.07 3.39  
N1 N13 6.64 DN125 -27.79 -0.67 -3.39  
N2 N5 99.85 DN125 -5.55 -0.55 -0.68  
N2 NC44 106.12 DN63 0.55 0.25 0.26  
N2 NC109 99.31 DN125 5.01 0.46 0.61  
N3 NC40 15.46 DN125 27.49 1.53 3.35  
N3 RIEGO2 0.50 DN63 0.30 0.00 0.14  
N4 N6 28.05 DN125 16.84 1.14 2.05  
N4 N13 4.32 DN125 -34.89 -0.66 -4.25  
N4 NC90 1.81 DN125 18.05 0.08 2.20  
N5 NC41 40.73 DN125 10.27 0.68 1.25  
N5 RIEGO4 11.65 DN125 -15.82 -0.42 -1.93  
N6 NC91 1.82 DN125 16.84 0.07 2.05  
N7 N71 2.32 DN125 -3.59 -0.01 -0.44  
N7 NC43 2.07 DN125 3.59 0.01 0.44  
N8 N69 1.44 DN125 3.59 0.00 0.44  
N8 NC43 5.12 DN125 -3.59 -0.01 -0.44  
N9 N10 7.34 DN125 2.24 0.01 0.27  
N9 N68 1.40 DN125 -2.24 -0.00 -0.27  

N10 NC25 8.68 DN125 2.24 0.01 0.27  
N11 N12 28.05 DN125 -3.49 -0.07 -0.42  
N11 NC114 1.27 DN125 3.49 0.00 0.42  
N12 NC113 1.57 DN125 -3.49 -0.00 -0.42  
N13 TOMA 10.00 DN160 -62.68 -1.35 -4.66 Vel.máx.
N22 N23 2.93 DN125 0.39 0.00 0.05 Vel.mín.
N22 N34 10.95 DN125 1.61 0.01 0.20  
N22 NC30 8.48 DN125 -2.00 -0.01 -0.24  
N23 NC31 1.22 DN125 0.39 0.00 0.05  
N26 NC31 6.32 DN63 -0.39 -0.01 -0.19  
N26 NC32 26.76 DN63 0.39 0.04 0.19  
N31 N83 7.36 DN63 0.61 0.02 0.29  
N31 NC18 8.09 DN63 -0.61 -0.02 -0.29  
N34 N35 2.11 DN63 0.76 0.01 0.36  
N34 NC13 5.93 DN63 0.85 0.03 0.41  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N35 N42 7.29 DN63 0.76 0.03 0.36  
N42 NC12 24.84 DN63 0.76 0.11 0.36  
N51 NC33 29.94 DN63 -0.31 -0.03 -0.15  
N51 NC34 13.08 DN63 0.31 0.01 0.15  
N52 NC37 1.24 DN63 -0.15 -0.00 -0.07  
N52 NC38 14.23 DN63 -0.45 -0.02 -0.22  
N52 NC46 8.67 DN63 0.60 0.02 0.29  
N58 N67 25.23 DN63 -0.14 -0.01 -0.07  
N58 NC46 1.52 DN63 -0.16 -0.00 -0.08  
N58 RIEGO 0.74 DN63 0.30 0.00 0.14  
N63 N66 6.22 DN63 0.53 0.01 0.25  
N63 N68 41.60 DN63 -0.53 -0.10 -0.25  
N64 N67 14.72 DN63 0.14 0.00 0.07  
N64 NC45 4.32 DN63 -0.14 -0.00 -0.07  
N66 NC39 8.23 DN63 0.53 0.02 0.25  
N68 N69 9.06 DN125 -2.77 -0.01 -0.34  
N69 NC45 37.46 DN63 0.82 0.18 0.39  
N71 N72 11.28 DN125 -3.72 -0.03 -0.45  
N71 NC44 6.60 DN63 0.13 0.00 0.06  
N72 N73 2.34 DN125 5.86 0.01 0.71  
N72 NC41 6.60 DN125 -9.59 -0.10 -1.17  
N73 N75 7.05 DN125 5.86 0.04 0.71  
N75 N88 78.25 DN125 5.86 0.48 0.71  
N83 NC19 16.02 DN63 0.61 0.05 0.29  
N87 N88 9.13 DN110 0.65 0.00 0.10  
N87 N90 2.76 DN63 -0.28 -0.00 -0.13  
N87 NC24 13.05 DN63 -0.37 -0.02 -0.18  
N88 N89 2.86 DN125 6.51 0.02 0.79  
N89 NC42 5.48 DN125 6.51 0.04 0.79  
N90 N97 7.11 DN63 -0.28 -0.01 -0.13  
N91 NC40 8.90 DN125 -26.81 -0.84 -3.27  
N91 NC42 1.65 DN125 26.81 0.16 3.27  
N97 NC2 6.69 DN63 -0.28 -0.00 -0.13  
N100 N103 7.36 DN63 -0.52 -0.02 -0.25  
N100 NC6 5.73 DN63 0.52 0.01 0.25  
N103 NC7 23.34 DN63 -0.52 -0.05 -0.25  
NC1 NC2 4.73 DN63 0.32 0.00 0.15  
NC1 NC3 13.39 DN63 -0.36 -0.02 -0.17  
NC3 NC4 0.49 DN63 -0.40 -0.00 -0.19  
NC4 NC5 13.38 DN63 -0.44 -0.02 -0.21  
NC5 NC6 4.73 DN63 -0.48 -0.01 -0.23  
NC7 NC8 0.49 DN63 -0.56 -0.00 -0.27  
NC8 NC9 15.51 DN63 -0.60 -0.04 -0.29  
NC9 NC10 0.50 DN63 -0.64 -0.00 -0.30  

NC10 NC11 15.51 DN63 -0.68 -0.05 -0.32  
NC11 NC12 0.49 DN63 -0.72 -0.00 -0.34  
NC13 NC14 5.07 DN63 0.81 0.02 0.39  
NC14 NC15 13.32 DN63 0.77 0.06 0.37  
NC15 NC16 0.52 DN63 0.73 0.00 0.35  
NC16 NC17 12.92 DN63 0.69 0.05 0.33  
NC17 NC18 5.47 DN63 0.65 0.02 0.31  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

NC19 NC20 16.19 DN63 0.57 0.04 0.27  
NC20 NC21 0.46 DN63 0.53 0.00 0.26  
NC21 NC22 15.48 DN63 0.49 0.03 0.24  
NC22 NC23 0.47 DN63 0.45 0.00 0.22  
NC23 NC24 16.62 DN63 0.41 0.02 0.20  
NC25 NC26 9.01 DN125 2.20 0.01 0.27  
NC26 NC27 0.49 DN125 2.16 0.00 0.26  
NC27 NC28 15.50 DN125 2.12 0.02 0.26  
NC28 NC29 0.50 DN125 2.08 0.00 0.25  
NC29 NC30 8.69 DN125 2.04 0.01 0.25  
NC32 NC33 0.51 DN63 0.35 0.00 0.17  
NC34 NC35 0.50 DN63 0.27 0.00 0.13  
NC35 NC36 15.59 DN63 0.23 0.01 0.11  
NC36 NC37 0.49 DN63 0.19 0.00 0.09  
NC38 NC39 0.48 DN63 -0.49 -0.00 -0.23  
NC47 NC112 2.52 DN125 -2.05 -0.00 -0.25  
NC47 RIEGO3 28.29 DN125 -14.61 -0.89 -1.78  
NC90 NC93 44.23 DN125 17.01 1.83 2.07  
NC91 NC95 44.23 DN125 15.80 1.60 1.93  
NC93 RIEGO4 24.55 DN125 15.97 0.90 1.95  
NC95 RIEGO3 24.55 DN125 14.76 0.78 1.80  
NC109 NC113 32.23 DN125 4.29 0.11 0.52  
NC112 NC114 32.58 DN125 -2.77 -0.05 -0.34  

Combinación: Combinación 6
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Caudal

l/s
Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N1 N3 20.59 DN125 26.09 1.85 3.18  
N1 N13 6.64 DN125 -26.09 -0.60 -3.18  
N2 N5 99.85 DN125 -5.54 -0.55 -0.68  
N2 NC44 106.12 DN63 1.07 0.83 0.51  
N2 NC109 99.31 DN125 4.47 0.37 0.55  
N3 NC40 15.46 DN125 25.79 1.36 3.14  
N3 RIEGO2 0.50 DN63 0.30 0.00 0.14  
N4 N6 28.05 DN125 17.38 1.20 2.12  
N4 N13 4.32 DN125 -36.59 -0.72 -4.46  
N4 NC90 1.81 DN125 19.21 0.09 2.34  
N5 NC41 40.73 DN125 11.44 0.82 1.39  
N5 RIEGO4 11.65 DN125 -16.98 -0.48 -2.07  
N6 NC91 1.82 DN125 17.38 0.08 2.12  
N7 N71 2.32 DN125 -17.02 -0.10 -2.07  
N7 NC43 2.07 DN125 17.02 0.09 2.07  
N8 N69 1.44 DN125 0.36 0.00 0.04  
N8 NC43 5.12 DN125 -0.36 -0.00 -0.04  
N9 N10 7.34 DN125 -0.89 -0.00 -0.11  
N9 N68 1.40 DN125 0.89 0.00 0.11  

N10 NC25 8.68 DN125 -0.89 -0.00 -0.11  
N11 N12 28.05 DN125 -2.95 -0.05 -0.36  
N11 NC114 1.27 DN125 2.95 0.00 0.36  
N12 NC113 1.57 DN125 -2.95 -0.00 -0.36  
N13 TOMA 10.00 DN160 -62.68 -1.35 -4.66 Vel.máx.
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N22 N23 2.93 DN125 0.49 0.00 0.06  
N22 N34 10.95 DN125 -1.62 -0.01 -0.20  
N22 NC30 8.48 DN125 1.13 0.00 0.14  
N23 NC31 1.22 DN125 0.49 0.00 0.06  
N26 NC31 6.32 DN63 -0.49 -0.01 -0.24  
N26 NC32 26.76 DN63 0.49 0.05 0.24  
N31 N83 7.36 DN63 -1.07 -0.06 -0.51  
N31 NC18 8.09 DN63 1.07 0.06 0.51  
N34 N35 2.11 DN63 -0.79 -0.01 -0.38  
N34 NC13 5.93 DN63 -0.83 -0.03 -0.40  
N35 N42 7.29 DN63 -0.79 -0.03 -0.38  
N42 NC12 24.84 DN63 -0.79 -0.11 -0.38  
N51 NC33 29.94 DN63 -0.41 -0.04 -0.20  
N51 NC34 13.08 DN63 0.41 0.02 0.20  
N52 NC37 1.24 DN63 -0.25 -0.00 -0.12  
N52 NC38 14.23 DN63 -0.41 -0.02 -0.20  
N52 NC46 8.67 DN63 0.66 0.03 0.32  
N58 N67 25.23 DN63 -0.08 -0.00 -0.04  
N58 NC46 1.52 DN63 -0.22 -0.00 -0.11  
N58 RIEGO 0.74 DN63 0.30 0.00 0.14  
N63 N66 6.22 DN63 0.49 0.01 0.23  
N63 N68 41.60 DN63 -0.49 -0.08 -0.23  
N64 N67 14.72 DN63 0.08 0.00 0.04  
N64 NC45 4.32 DN63 -0.08 -0.00 -0.04 Vel.mín.
N66 NC39 8.23 DN63 0.49 0.02 0.23  
N68 N69 9.06 DN125 0.40 0.00 0.05  
N69 NC45 37.46 DN63 0.76 0.16 0.36  
N71 N72 11.28 DN125 -16.63 -0.45 -2.03  
N71 NC44 6.60 DN63 -0.39 -0.01 -0.19  
N72 N73 2.34 DN125 -5.87 -0.01 -0.72  
N72 NC41 6.60 DN125 -10.76 -0.12 -1.31  
N73 N75 7.05 DN125 -5.87 -0.04 -0.72  
N75 N88 78.25 DN125 -5.87 -0.48 -0.72  
N83 NC19 16.02 DN63 -1.07 -0.12 -0.51  
N87 N88 9.13 DN110 -2.58 -0.02 -0.41  
N87 N90 2.76 DN63 1.27 0.03 0.61  
N87 NC24 13.05 DN63 1.31 0.14 0.63  
N88 N89 2.86 DN125 -8.45 -0.03 -1.03  
N89 NC42 5.48 DN125 -8.45 -0.06 -1.03  
N90 N97 7.11 DN63 1.27 0.08 0.61  
N91 NC40 8.90 DN125 -25.11 -0.74 -3.06  
N91 NC42 1.65 DN125 25.11 0.14 3.06  
N97 NC2 6.69 DN63 1.27 0.07 0.61  
N100 N103 7.36 DN63 1.03 0.05 0.49  
N100 NC6 5.73 DN63 -1.03 -0.04 -0.49  
N103 NC7 23.34 DN63 1.03 0.17 0.49  
NC1 NC2 4.73 DN63 -1.23 -0.05 -0.59  
NC1 NC3 13.39 DN63 1.19 0.13 0.57  
NC3 NC4 0.49 DN63 1.15 0.00 0.55  
NC4 NC5 13.38 DN63 1.11 0.11 0.53  
NC5 NC6 4.73 DN63 1.07 0.04 0.51  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

NC7 NC8 0.49 DN63 0.99 0.00 0.47  
NC8 NC9 15.51 DN63 0.95 0.10 0.45  
NC9 NC10 0.50 DN63 0.91 0.00 0.44  

NC10 NC11 15.51 DN63 0.87 0.08 0.42  
NC11 NC12 0.49 DN63 0.83 0.00 0.40  
NC13 NC14 5.07 DN63 -0.87 -0.03 -0.41  
NC14 NC15 13.32 DN63 -0.91 -0.08 -0.43  
NC15 NC16 0.52 DN63 -0.95 -0.00 -0.45  
NC16 NC17 12.92 DN63 -0.99 -0.09 -0.47  
NC17 NC18 5.47 DN63 -1.03 -0.04 -0.49  
NC19 NC20 16.19 DN63 -1.11 -0.13 -0.53  
NC20 NC21 0.46 DN63 -1.15 -0.00 -0.55  
NC21 NC22 15.48 DN63 -1.19 -0.14 -0.57  
NC22 NC23 0.47 DN63 -1.23 -0.00 -0.59  
NC23 NC24 16.62 DN63 -1.27 -0.17 -0.61  
NC25 NC26 9.01 DN125 -0.93 -0.00 -0.11  
NC26 NC27 0.49 DN125 -0.97 -0.00 -0.12  
NC27 NC28 15.50 DN125 -1.01 -0.00 -0.12  
NC28 NC29 0.50 DN125 -1.05 -0.00 -0.13  
NC29 NC30 8.69 DN125 -1.09 -0.00 -0.13  
NC32 NC33 0.51 DN63 0.45 0.00 0.22  
NC34 NC35 0.50 DN63 0.37 0.00 0.18  
NC35 NC36 15.59 DN63 0.33 0.02 0.16  
NC36 NC37 0.49 DN63 0.29 0.00 0.14  
NC38 NC39 0.48 DN63 -0.45 -0.00 -0.21  
NC47 NC112 2.52 DN125 -1.51 -0.00 -0.18  
NC47 RIEGO3 28.29 DN125 -15.15 -0.95 -1.85  
NC90 NC93 44.23 DN125 18.17 2.06 2.22  
NC91 NC95 44.23 DN125 16.34 1.70 1.99  
NC93 RIEGO4 24.55 DN125 17.13 1.03 2.09  
NC95 RIEGO3 24.55 DN125 15.30 0.84 1.86  
NC109 NC113 32.23 DN125 3.75 0.09 0.46  
NC112 NC114 32.58 DN125 -2.23 -0.04 -0.27  

Combinación: Combinación 7
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Caudal

l/s
Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N1 N3 20.59 DN125 26.33 1.88 3.21  
N1 N13 6.64 DN125 -26.33 -0.61 -3.21  
N2 N5 99.85 DN125 -5.55 -0.55 -0.68  
N2 NC44 106.12 DN63 1.01 0.74 0.48  
N2 NC109 99.31 DN125 4.55 0.38 0.55  
N3 NC40 15.46 DN125 26.03 1.38 3.17  
N3 RIEGO2 0.50 DN63 0.30 0.00 0.14  
N4 N6 28.05 DN125 17.30 1.19 2.11  
N4 N13 4.32 DN125 -36.35 -0.71 -4.43  
N4 NC90 1.81 DN125 19.05 0.09 2.32  
N5 NC41 40.73 DN125 11.27 0.80 1.37  
N5 RIEGO4 11.65 DN125 -16.82 -0.47 -2.05  
N6 NC91 1.82 DN125 17.30 0.08 2.11  
N7 N71 2.32 DN125 -15.60 -0.08 -1.90  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N7 NC43 2.07 DN125 15.60 0.07 1.90  
N8 N69 1.44 DN125 15.60 0.05 1.90  
N8 NC43 5.12 DN125 -15.60 -0.18 -1.90  
N9 N10 7.34 DN125 12.72 0.18 1.55  
N9 N68 1.40 DN125 -12.72 -0.03 -1.55  

N10 NC25 8.68 DN125 12.72 0.21 1.55  
N11 N12 28.05 DN125 -3.03 -0.05 -0.37  
N11 NC114 1.27 DN125 3.03 0.00 0.37  
N12 NC113 1.57 DN125 -3.03 -0.00 -0.37  
N13 TOMA 10.00 DN160 -62.68 -1.35 -4.66 Vel.máx.
N22 N23 2.93 DN125 15.52 0.10 1.89  
N22 N34 10.95 DN125 -3.04 -0.02 -0.37  
N22 NC30 8.48 DN125 -12.48 -0.20 -1.52  
N23 NC31 1.22 DN125 15.52 0.04 1.89  
N26 NC31 6.32 DN63 1.14 0.06 0.54  
N26 NC32 26.76 DN63 -1.14 -0.23 -0.54  
N31 N83 7.36 DN63 -1.80 -0.14 -0.86  
N31 NC18 8.09 DN63 1.80 0.16 0.86  
N34 N35 2.11 DN63 -1.48 -0.03 -0.71  
N34 NC13 5.93 DN63 -1.56 -0.09 -0.75  
N35 N42 7.29 DN63 -1.48 -0.10 -0.71  
N42 NC12 24.84 DN63 -1.48 -0.34 -0.71  
N51 NC33 29.94 DN63 1.22 0.29 0.58  
N51 NC34 13.08 DN63 -1.22 -0.13 -0.58  
N52 NC37 1.24 DN63 1.38 0.02 0.66  
N52 NC38 14.23 DN63 -1.14 -0.12 -0.55  
N52 NC46 8.67 DN63 -0.24 -0.01 -0.11 Vel.mín.
N58 N67 25.23 DN63 -0.98 -0.17 -0.47  
N58 NC46 1.52 DN63 0.68 0.01 0.32  
N58 RIEGO 0.74 DN63 0.30 0.00 0.14  
N63 N66 6.22 DN63 1.22 0.06 0.58  
N63 N68 41.60 DN63 -1.22 -0.41 -0.58  
N64 N67 14.72 DN63 0.98 0.10 0.47  
N64 NC45 4.32 DN63 -0.98 -0.03 -0.47  
N66 NC39 8.23 DN63 1.22 0.08 0.58  
N68 N69 9.06 DN125 -13.94 -0.26 -1.70  
N69 NC45 37.46 DN63 1.66 0.63 0.79  
N71 N72 11.28 DN125 -15.27 -0.38 -1.86  
N71 NC44 6.60 DN63 -0.33 -0.01 -0.16  
N72 N73 2.34 DN125 -4.68 -0.01 -0.57  
N72 NC41 6.60 DN125 -10.59 -0.12 -1.29  
N73 N75 7.05 DN125 -4.68 -0.03 -0.57  
N75 N88 78.25 DN125 -4.68 -0.32 -0.57  
N83 NC19 16.02 DN63 -1.80 -0.31 -0.86  
N87 N88 9.13 DN110 -4.00 -0.05 -0.63  
N87 N90 2.76 DN63 1.96 0.06 0.94  
N87 NC24 13.05 DN63 2.04 0.32 0.98  
N88 N89 2.86 DN125 -8.69 -0.04 -1.06  
N89 NC42 5.48 DN125 -8.69 -0.07 -1.06  
N90 N97 7.11 DN63 1.96 0.16 0.94  
N91 NC40 8.90 DN125 -25.35 -0.76 -3.09  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

Coment.

N91 NC42 1.65 DN125 25.35 0.14 3.09  
N97 NC2 6.69 DN63 1.96 0.15 0.94  
N100 N103 7.36 DN63 1.72 0.13 0.82  
N100 NC6 5.73 DN63 -1.72 -0.10 -0.82  
N103 NC7 23.34 DN63 1.72 0.42 0.82  
NC1 NC2 4.73 DN63 -1.92 -0.10 -0.92  
NC1 NC3 13.39 DN63 1.88 0.28 0.90  
NC3 NC4 0.49 DN63 1.84 0.01 0.88  
NC4 NC5 13.38 DN63 1.80 0.26 0.86  
NC5 NC6 4.73 DN63 1.76 0.09 0.84  
NC7 NC8 0.49 DN63 1.68 0.01 0.80  
NC8 NC9 15.51 DN63 1.64 0.26 0.78  
NC9 NC10 0.50 DN63 1.60 0.01 0.76  

NC10 NC11 15.51 DN63 1.56 0.23 0.74  
NC11 NC12 0.49 DN63 1.52 0.01 0.73  
NC13 NC14 5.07 DN63 -1.60 -0.08 -0.77  
NC14 NC15 13.32 DN63 -1.64 -0.22 -0.79  
NC15 NC16 0.52 DN63 -1.68 -0.01 -0.81  
NC16 NC17 12.92 DN63 -1.72 -0.23 -0.82  
NC17 NC18 5.47 DN63 -1.76 -0.10 -0.84  
NC19 NC20 16.19 DN63 -1.84 -0.33 -0.88  
NC20 NC21 0.46 DN63 -1.88 -0.01 -0.90  
NC21 NC22 15.48 DN63 -1.92 -0.34 -0.92  
NC22 NC23 0.47 DN63 -1.96 -0.01 -0.94  
NC23 NC24 16.62 DN63 -2.00 -0.39 -0.96  
NC25 NC26 9.01 DN125 12.68 0.22 1.55  
NC26 NC27 0.49 DN125 12.64 0.01 1.54  
NC27 NC28 15.50 DN125 12.60 0.37 1.54  
NC28 NC29 0.50 DN125 12.56 0.01 1.53  
NC29 NC30 8.69 DN125 12.52 0.21 1.53  
NC32 NC33 0.51 DN63 -1.18 -0.00 -0.56  
NC34 NC35 0.50 DN63 -1.26 -0.01 -0.60  
NC35 NC36 15.59 DN63 -1.30 -0.17 -0.62  
NC36 NC37 0.49 DN63 -1.34 -0.01 -0.64  
NC38 NC39 0.48 DN63 -1.18 -0.00 -0.56  
NC47 NC112 2.52 DN125 -1.59 -0.00 -0.19  
NC47 RIEGO3 28.29 DN125 -15.07 -0.94 -1.84  
NC90 NC93 44.23 DN125 18.01 2.02 2.20  
NC91 NC95 44.23 DN125 16.26 1.68 1.98  
NC93 RIEGO4 24.55 DN125 16.97 1.01 2.07  
NC95 RIEGO3 24.55 DN125 15.22 0.83 1.86  
NC109 NC113 32.23 DN125 3.83 0.09 0.47  
NC112 NC114 32.58 DN125 -2.31 -0.04 -0.28  

 

5.3 Listado de elementos

No hay elementos para listar.
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

6. Envolvente

Se indican los máximos de los valores absolutos.
 

Envolvente de máximos
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Caudal

l/s
Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

N1 N3 20.59 DN125 27.79 2.07 3.39
N1 N13 6.64 DN125 27.79 0.67 3.39
N2 N5 99.85 DN125 5.55 0.55 0.68
N2 NC44 106.12 DN63 2.30 3.21 1.10
N2 NC109 99.31 DN125 5.01 0.46 0.61
N3 NC40 15.46 DN125 27.49 1.53 3.35
N3 RIEGO2 0.50 DN63 0.30 0.00 0.14
N4 N6 28.05 DN125 17.38 1.20 2.12
N4 N13 4.32 DN125 36.59 0.72 4.46
N4 NC90 1.81 DN125 19.21 0.09 2.34
N5 NC41 40.73 DN125 17.09 1.70 2.08
N5 RIEGO4 11.65 DN125 16.98 0.48 2.07
N6 NC91 1.82 DN125 17.38 0.08 2.12
N7 N71 2.32 DN125 30.69 0.28 3.74
N7 NC43 2.07 DN125 30.69 0.25 3.74
N8 N69 1.44 DN125 15.80 0.05 1.93
N8 NC43 5.12 DN125 15.80 0.18 1.93
N9 N10 7.34 DN125 12.90 0.18 1.57
N9 N68 1.40 DN125 12.90 0.04 1.57

N10 NC25 8.68 DN125 12.90 0.22 1.57
N11 N12 28.05 DN125 6.30 0.19 0.77
N11 NC114 1.27 DN125 6.30 0.01 0.77
N12 NC113 1.57 DN125 6.30 0.01 0.77
N13 TOMA 10.00 DN160 62.68 1.35 4.66
N22 N23 2.93 DN125 15.69 0.10 1.91
N22 N34 10.95 DN125 4.61 0.04 0.56
N22 NC30 8.48 DN125 12.66 0.21 1.54
N23 NC31 1.22 DN125 15.69 0.04 1.91
N26 NC31 6.32 DN63 1.16 0.06 0.56
N26 NC32 26.76 DN63 1.16 0.24 0.56
N31 N83 7.36 DN63 2.62 0.28 1.25
N31 NC18 8.09 DN63 2.62 0.31 1.25
N34 N35 2.11 DN63 2.24 0.06 1.07
N34 NC13 5.93 DN63 2.38 0.19 1.14
N35 N42 7.29 DN63 2.24 0.21 1.07
N42 NC12 24.84 DN63 2.24 0.71 1.07
N51 NC33 29.94 DN63 1.24 0.30 0.59
N51 NC34 13.08 DN63 1.24 0.13 0.59
N52 NC37 1.24 DN63 1.40 0.02 0.67
N52 NC38 14.23 DN63 1.15 0.13 0.55
N52 NC46 8.67 DN63 0.66 0.03 0.32
N58 N67 25.23 DN63 0.99 0.17 0.47
N58 NC46 1.52 DN63 0.69 0.01 0.33
N58 RIEGO 0.74 DN63 0.30 0.00 0.14
N63 N66 6.22 DN63 1.23 0.06 0.59
N63 N68 41.60 DN63 1.23 0.41 0.59
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

N64 N67 14.72 DN63 0.99 0.10 0.47
N64 NC45 4.32 DN63 0.99 0.03 0.47
N66 NC39 8.23 DN63 1.23 0.08 0.59
N68 N69 9.06 DN125 14.13 0.27 1.72
N69 NC45 37.46 DN63 1.67 0.64 0.80
N71 N72 11.28 DN125 29.07 1.23 3.54
N71 NC44 6.60 DN63 1.62 0.11 0.77
N72 N73 2.34 DN125 12.65 0.06 1.54
N72 NC41 6.60 DN125 16.41 0.26 2.00
N73 N75 7.05 DN125 12.65 0.17 1.54
N75 N88 78.25 DN125 12.65 1.89 1.54
N83 NC19 16.02 DN63 2.62 0.61 1.25
N87 N88 9.13 DN110 5.57 0.09 0.88
N87 N90 2.76 DN63 2.72 0.11 1.30
N87 NC24 13.05 DN63 2.86 0.58 1.37
N88 N89 2.86 DN125 18.23 0.13 2.22
N89 NC42 5.48 DN125 18.23 0.26 2.22
N90 N97 7.11 DN63 2.72 0.29 1.30
N91 NC40 8.90 DN125 26.81 0.84 3.27
N91 NC42 1.65 DN125 26.81 0.16 3.27
N97 NC2 6.69 DN63 2.72 0.27 1.30
N100 N103 7.36 DN63 2.48 0.25 1.18
N100 NC6 5.73 DN63 2.48 0.20 1.18
N103 NC7 23.34 DN63 2.48 0.80 1.18
NC1 NC2 4.73 DN63 2.68 0.19 1.28
NC1 NC3 13.39 DN63 2.64 0.52 1.26
NC3 NC4 0.49 DN63 2.60 0.02 1.24
NC4 NC5 13.38 DN63 2.56 0.49 1.22
NC5 NC6 4.73 DN63 2.52 0.17 1.20
NC7 NC8 0.49 DN63 2.44 0.02 1.16
NC8 NC9 15.51 DN63 2.40 0.50 1.15
NC9 NC10 0.50 DN63 2.36 0.02 1.13

NC10 NC11 15.51 DN63 2.32 0.47 1.11
NC11 NC12 0.49 DN63 2.28 0.01 1.09
NC13 NC14 5.07 DN63 2.42 0.17 1.16
NC14 NC15 13.32 DN63 2.46 0.45 1.18
NC15 NC16 0.52 DN63 2.50 0.02 1.20
NC16 NC17 12.92 DN63 2.54 0.47 1.21
NC17 NC18 5.47 DN63 2.58 0.20 1.23
NC19 NC20 16.19 DN63 2.66 0.63 1.27
NC20 NC21 0.46 DN63 2.70 0.02 1.29
NC21 NC22 15.48 DN63 2.74 0.64 1.31
NC22 NC23 0.47 DN63 2.78 0.02 1.33
NC23 NC24 16.62 DN63 2.82 0.72 1.35
NC25 NC26 9.01 DN125 12.86 0.22 1.57
NC26 NC27 0.49 DN125 12.82 0.01 1.56
NC27 NC28 15.50 DN125 12.78 0.38 1.56
NC28 NC29 0.50 DN125 12.74 0.01 1.55
NC29 NC30 8.69 DN125 12.70 0.21 1.55
NC32 NC33 0.51 DN63 1.20 0.00 0.57
NC34 NC35 0.50 DN63 1.28 0.01 0.61
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

NC35 NC36 15.59 DN63 1.32 0.18 0.63
NC36 NC37 0.49 DN63 1.36 0.01 0.65
NC38 NC39 0.48 DN63 1.19 0.00 0.57
NC47 NC112 2.52 DN125 7.74 0.03 0.94
NC47 RIEGO3 28.29 DN125 15.15 0.95 1.85
NC90 NC93 44.23 DN125 18.17 2.06 2.22
NC91 NC95 44.23 DN125 16.34 1.70 1.99
NC93 RIEGO4 24.55 DN125 17.13 1.03 2.09
NC95 RIEGO3 24.55 DN125 15.30 0.84 1.86
NC109 NC113 32.23 DN125 5.50 0.18 0.67
NC112 NC114 32.58 DN125 7.02 0.27 0.86

 
Se indican los mínimos de los valores absolutos.
 

Envolvente de mínimos
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Caudal

l/s
Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

N1 N3 20.59 DN125 3.97 0.06 0.48
N1 N13 6.64 DN125 3.97 0.02 0.48
N2 N5 99.85 DN125 1.20 0.04 0.15
N2 NC44 106.12 DN63 0.09 0.01 0.05
N2 NC109 99.31 DN125 1.10 0.03 0.13
N3 NC40 15.46 DN125 3.67 0.04 0.45
N3 RIEGO2 0.50 DN63 0.30 0.00 0.14
N4 N6 28.05 DN125 4.09 0.09 0.50
N4 N13 4.32 DN125 8.73 0.05 1.06
N4 NC90 1.81 DN125 4.64 0.01 0.57
N5 NC41 40.73 DN125 1.21 0.02 0.15
N5 RIEGO4 11.65 DN125 2.41 0.01 0.29
N6 NC91 1.82 DN125 4.09 0.01 0.50
N7 N71 2.32 DN125 1.96 0.00 0.24
N7 NC43 2.07 DN125 1.96 0.00 0.24
N8 N69 1.44 DN125 0.36 0.00 0.04
N8 NC43 5.12 DN125 0.36 0.00 0.04
N9 N10 7.34 DN125 0.47 0.00 0.06
N9 N68 1.40 DN125 0.47 0.00 0.06

N10 NC25 8.68 DN125 0.47 0.00 0.06
N11 N12 28.05 DN125 0.42 0.00 0.05
N11 NC114 1.27 DN125 0.42 0.00 0.05
N12 NC113 1.57 DN125 0.42 0.00 0.05
N13 TOMA 10.00 DN160 12.70 0.07 0.95
N22 N23 2.93 DN125 0.39 0.00 0.05
N22 N34 10.95 DN125 0.00 0.00 0.00
N22 NC30 8.48 DN125 0.45 0.00 0.05
N23 NC31 1.22 DN125 0.39 0.00 0.05
N26 NC31 6.32 DN63 0.39 0.01 0.19
N26 NC32 26.76 DN63 0.39 0.04 0.19
N31 N83 7.36 DN63 0.24 0.00 0.12
N31 NC18 8.09 DN63 0.24 0.00 0.12
N34 N35 2.11 DN63 0.01 0.00 0.01
N34 NC13 5.93 DN63 0.00 0.00 0.00
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

N35 N42 7.29 DN63 0.01 0.00 0.01
N42 NC12 24.84 DN63 0.01 0.00 0.01
N51 NC33 29.94 DN63 0.31 0.03 0.15
N51 NC34 13.08 DN63 0.31 0.01 0.15
N52 NC37 1.24 DN63 0.15 0.00 0.07
N52 NC38 14.23 DN63 0.41 0.02 0.20
N52 NC46 8.67 DN63 0.14 0.00 0.07
N58 N67 25.23 DN63 0.08 0.00 0.04
N58 NC46 1.52 DN63 0.16 0.00 0.08
N58 RIEGO 0.74 DN63 0.30 0.00 0.14
N63 N66 6.22 DN63 0.49 0.01 0.23
N63 N68 41.60 DN63 0.49 0.08 0.23
N64 N67 14.72 DN63 0.08 0.00 0.04
N64 NC45 4.32 DN63 0.08 0.00 0.04
N66 NC39 8.23 DN63 0.49 0.02 0.23
N68 N69 9.06 DN125 0.03 0.00 0.00
N69 NC45 37.46 DN63 0.76 0.16 0.36
N71 N72 11.28 DN125 2.55 0.02 0.31
N71 NC44 6.60 DN63 0.13 0.00 0.06
N72 N73 2.34 DN125 1.39 0.00 0.17
N72 NC41 6.60 DN125 0.53 0.00 0.07
N73 N75 7.05 DN125 1.39 0.00 0.17
N75 N88 78.25 DN125 1.39 0.04 0.17
N83 NC19 16.02 DN63 0.24 0.01 0.12
N87 N88 9.13 DN110 0.65 0.00 0.10
N87 N90 2.76 DN63 0.28 0.00 0.13
N87 NC24 13.05 DN63 0.37 0.02 0.18
N88 N89 2.86 DN125 2.99 0.01 0.36
N89 NC42 5.48 DN125 2.99 0.01 0.36
N90 N97 7.11 DN63 0.28 0.01 0.13
N91 NC40 8.90 DN125 2.99 0.02 0.36
N91 NC42 1.65 DN125 2.99 0.00 0.36
N97 NC2 6.69 DN63 0.28 0.00 0.13
N100 N103 7.36 DN63 0.25 0.00 0.12
N100 NC6 5.73 DN63 0.25 0.00 0.12
N103 NC7 23.34 DN63 0.25 0.01 0.12
NC1 NC2 4.73 DN63 0.32 0.00 0.15
NC1 NC3 13.39 DN63 0.36 0.02 0.17
NC3 NC4 0.49 DN63 0.37 0.00 0.18
NC4 NC5 13.38 DN63 0.33 0.01 0.16
NC5 NC6 4.73 DN63 0.29 0.00 0.14
NC7 NC8 0.49 DN63 0.21 0.00 0.10
NC8 NC9 15.51 DN63 0.17 0.01 0.08
NC9 NC10 0.50 DN63 0.13 0.00 0.06

NC10 NC11 15.51 DN63 0.09 0.00 0.05
NC11 NC12 0.49 DN63 0.05 0.00 0.03
NC13 NC14 5.07 DN63 0.04 0.00 0.02
NC14 NC15 13.32 DN63 0.08 0.00 0.04
NC15 NC16 0.52 DN63 0.12 0.00 0.06
NC16 NC17 12.92 DN63 0.16 0.00 0.08
NC17 NC18 5.47 DN63 0.20 0.00 0.10
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 Y PERI9 DE LAS NNSS. DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Caudal
l/s

Pérdid.
m.c.a.

Velocidad
m/s

NC19 NC20 16.19 DN63 0.28 0.01 0.14
NC20 NC21 0.46 DN63 0.32 0.00 0.15
NC21 NC22 15.48 DN63 0.36 0.02 0.17
NC22 NC23 0.47 DN63 0.40 0.00 0.19
NC23 NC24 16.62 DN63 0.41 0.02 0.20
NC25 NC26 9.01 DN125 0.51 0.00 0.06
NC26 NC27 0.49 DN125 0.55 0.00 0.07
NC27 NC28 15.50 DN125 0.57 0.00 0.07
NC28 NC29 0.50 DN125 0.53 0.00 0.06
NC29 NC30 8.69 DN125 0.49 0.00 0.06
NC32 NC33 0.51 DN63 0.35 0.00 0.17
NC34 NC35 0.50 DN63 0.27 0.00 0.13
NC35 NC36 15.59 DN63 0.23 0.01 0.11
NC36 NC37 0.49 DN63 0.19 0.00 0.09
NC38 NC39 0.48 DN63 0.45 0.00 0.21
NC47 NC112 2.52 DN125 1.51 0.00 0.18
NC47 RIEGO3 28.29 DN125 1.86 0.02 0.23
NC90 NC93 44.23 DN125 3.60 0.11 0.44
NC91 NC95 44.23 DN125 3.05 0.08 0.37
NC93 RIEGO4 24.55 DN125 2.56 0.03 0.31
NC95 RIEGO3 24.55 DN125 2.01 0.02 0.24
NC109 NC113 32.23 DN125 0.38 0.00 0.05
NC112 NC114 32.58 DN125 1.14 0.01 0.14

7. Medición

A continuación se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación.
 

1 PN10 TUBO PEAD
Descripción Longitud

m
Long. mayorada

m
DN63 664.46 797.36
DN110 9.13 10.96
DN125 813.89 976.67
DN160 10.00 12.00

 
Se emplea un coeficiente de mayoración en las longitudes del 20.0 % para simular en el cálculo las pérdidas en elementos
especiales no tenidos en cuenta en el diseño.
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

1. Descripción de la red de saneamiento

    - Título: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP
 
 
La velocidad de la instalación deberá quedar por encima del mínimo establecido, para evitar sedimentación, incrustaciones y
estancamiento, y por debajo del máximo, para que no se produzca erosión.
 

2. Descripción de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalación son:

1A 2000 TUBO PVC  - Coeficiente de Manning: 0.00900
Descripción Geometría Dimensión Diámetros

mm
DN200 Circular Diámetro 180.4
DN250 Circular Diámetro 225.6
DN400 Circular Diámetro 360.4
DN560 Circular Diámetro 500.0

 
El diámetro a utilizar se calculará de forma que la velocidad en la conducción no exceda la velocidad máxima y supere la
velocidad mínima establecidas para el cálculo.
 

3. Formulación

Para el cálculo de conducciones de saneamiento, se emplea la fórmula de Manning - Strickler.
 

A·Rh^(2/3)·So^(½)
        Q = —————————————————

n

Rh^(2/3)·So^(½)
        v = ———————————————

n

donde:

Q es el caudal en m3/s
v es la velocidad del fluido en m/s
A es la sección de la lámina de fluido (m2).
Rh es el radio hidráulico de la lámina de fluido (m).
So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conducción).
n es el coeficiente de Manning.

 
 

4. Combinaciones

A continuación se detallan las hipótesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipótesis.
 

Combinación Hipótesis
Pluviales

Fecales+Pluviales 1.00
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

5. Resultados

5.1 Listado de nudos

Combinación: Fecales+Pluviales
Nudo Cota

m
Prof. Pozo

m
Caudal sim.

l/s
Coment.

P5 98.90 1.78 14.67  
P6 98.90 1.78 14.67  
P7 96.15 1.78 56.17  
P8 96.88 1.78 79.93  
P9 98.07 1.78 45.53  
P10 98.07 1.78 45.53  
P11 95.25 2.00 91.34  
P12 95.65 2.00 32.59  
P13 96.02 2.00 102.81  
P14 96.37 2.00 11.73  
P15 96.69 2.00 51.04  
P16 96.79 1.86 50.60  
P17 97.09 1.86 14.67  
P18 94.69 2.00 183.69  
P20 97.12 1.78 44.00  
P21 97.22 1.78 44.00  

VERTIDO 94.00 2.00 882.96  

 

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo de inicio.

Combinación: Fecales+Pluviales
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Pendiente

%
Caudal

l/s
Calado

mm
Velocidad

m/s
Coment.

P5 P9 50.27 DN200 1.65 14.67 69.82 1.61  
P6 P10 50.27 DN200 1.65 14.67 69.82 1.61  
P7 P11 50.01 DN250 1.80 56.17 131.32 2.33  
P8 P13 49.73 DN250 1.73 79.93 172.23 2.44  
P9 P15 50.27 DN200 2.74 60.19 149.49 2.66  

P10 P16 50.28 DN200 2.55 60.19 157.27 2.55  
P11 P12 37.19 DN560 1.08 -551.76 399.15 -3.28  
P11 P18 27.64 DN560 2.03 699.28 371.09 4.48  
P12 P13 36.18 DN560 1.02 -519.17 385.69 -3.19  
P13 P14 36.06 DN560 0.97 -336.42 286.71 -2.89  
P14 P15 31.02 DN560 1.03 -324.69 275.11 -2.93  
P15 P16 8.98 DN400 1.11 -169.46 223.25 -2.55  
P15 P20 42.21 DN250 1.02 -44.00 134.78 -1.77  
P16 P17 29.73 DN200 1.01 -14.67 79.99 -1.34 Vel.mín.
P16 P21 42.21 DN250 1.02 -44.00 134.78 -1.77  
P18 VERTIDO 27.70 DN560 2.49 882.96 422.40 4.99 Vel.máx.
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

6. Envolvente

Se indican los máximos de los valores absolutos.

Envolvente de máximos
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Pendiente

%
Caudal

l/s
Calado

mm
Velocidad

m/s
P5 P9 50.27 DN200 1.65 14.67 69.82 1.61
P6 P10 50.27 DN200 1.65 14.67 69.82 1.61
P7 P11 50.01 DN250 1.80 56.17 131.32 2.33
P8 P13 49.73 DN250 1.73 79.93 172.23 2.44
P9 P15 50.27 DN200 2.74 60.19 149.49 2.66

P10 P16 50.28 DN200 2.55 60.19 157.27 2.55
P11 P12 37.19 DN560 1.08 551.76 399.15 3.28
P11 P18 27.64 DN560 2.03 699.28 371.09 4.48
P12 P13 36.18 DN560 1.02 519.17 385.69 3.19
P13 P14 36.06 DN560 0.97 336.42 286.71 2.89
P14 P15 31.02 DN560 1.03 324.69 275.11 2.93
P15 P16 8.98 DN400 1.11 169.46 223.25 2.55
P15 P20 42.21 DN250 1.02 44.00 134.78 1.77
P16 P17 29.73 DN200 1.01 14.67 79.99 1.34
P16 P21 42.21 DN250 1.02 44.00 134.78 1.77
P18 VERTIDO 27.70 DN560 2.49 882.96 422.40 4.99

 
Se indican los mínimos de los valores absolutos.

Envolvente de mínimos
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Pendiente

%
Caudal

l/s
Calado

mm
Velocidad

m/s
P5 P9 50.27 DN200 1.65 14.67 69.82 1.61
P6 P10 50.27 DN200 1.65 14.67 69.82 1.61
P7 P11 50.01 DN250 1.80 56.17 131.32 2.33
P8 P13 49.73 DN250 1.73 79.93 172.23 2.44
P9 P15 50.27 DN200 2.74 60.19 149.49 2.66

P10 P16 50.28 DN200 2.55 60.19 157.27 2.55
P11 P12 37.19 DN560 1.08 551.76 399.15 3.28
P11 P18 27.64 DN560 2.03 699.28 371.09 4.48
P12 P13 36.18 DN560 1.02 519.17 385.69 3.19
P13 P14 36.06 DN560 0.97 336.42 286.71 2.89
P14 P15 31.02 DN560 1.03 324.69 275.11 2.93
P15 P16 8.98 DN400 1.11 169.46 223.25 2.55
P15 P20 42.21 DN250 1.02 44.00 134.78 1.77
P16 P17 29.73 DN200 1.01 14.67 79.99 1.34
P16 P21 42.21 DN250 1.02 44.00 134.78 1.77
P18 VERTIDO 27.70 DN560 2.49 882.96 422.40 4.99

7. Medición

A continuación se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación.
 

1A 2000 TUBO PVC 
Descripción Longitud

m
DN200 230.83
DN250 184.16
DN400 8.98
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Descripción Longitud
m

DN560 195.78
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

1. Descripción de la red de saneamiento

    - Título: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP
 
 
La velocidad de la instalación deberá quedar por encima del mínimo establecido, para evitar sedimentación, incrustaciones y
estancamiento, y por debajo del máximo, para que no se produzca erosión.
 

2. Descripción de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalación son:

1A 2000 TUBO PVC  - Coeficiente de Manning: 0.00900
Descripción Geometría Dimensión Diámetros

mm
DN200 Circular Diámetro 180.4
DN250 Circular Diámetro 225.6
DN315 Circular Diámetro 284.0
DN400 Circular Diámetro 360.4

 
El diámetro a utilizar se calculará de forma que la velocidad en la conducción no exceda la velocidad máxima y supere la
velocidad mínima establecidas para el cálculo.
 

3. Formulación

Para el cálculo de conducciones de saneamiento, se emplea la fórmula de Manning - Strickler.
 

A·Rh^(2/3)·So^(½)
        Q = —————————————————

n

Rh^(2/3)·So^(½)
        v = ———————————————

n

donde:

Q es el caudal en m3/s
v es la velocidad del fluido en m/s
A es la sección de la lámina de fluido (m2).
Rh es el radio hidráulico de la lámina de fluido (m).
So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conducción).
n es el coeficiente de Manning.

 
 

4. Combinaciones

A continuación se detallan las hipótesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipótesis.
 

Combinación Hipótesis
Pluviales

Fecales+Pluviales 1.00
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

5. Resultados

5.1 Listado de nudos

Combinación: Fecales+Pluviales
Nudo Cota

m
Prof. Pozo

m
Caudal sim.

l/s
Coment.

P19 95.47 1.68 39.10  
P22 94.99 1.73 27.05  
P23 94.80 1.78 25.73  
P24 94.25 2.00 150.54  
SM2 93.80 2.00 242.41  

 

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo de inicio.

Combinación: Fecales+Pluviales
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Pendiente

%
Caudal

l/s
Calado

mm
Velocidad

m/s
Coment.

P19 P22 22.85 DN200 2.10 39.10 116.54 2.24  
P22 P23 10.73 DN250 1.77 66.15 147.28 2.39  
P23 P24 54.51 DN315 1.01 91.87 184.85 2.10 Vel.mín.
P24 SM2 44.94 DN400 1.00 242.41 322.63 2.52 Vel.máx.

 

6. Envolvente

Se indican los máximos de los valores absolutos.

Envolvente de máximos
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Pendiente

%
Caudal

l/s
Calado

mm
Velocidad

m/s
P19 P22 22.85 DN200 2.10 39.10 116.54 2.24
P22 P23 10.73 DN250 1.77 66.15 147.28 2.39
P23 P24 54.51 DN315 1.01 91.87 184.85 2.10
P24 SM2 44.94 DN400 1.00 242.41 322.63 2.52

 
Se indican los mínimos de los valores absolutos.

Envolvente de mínimos
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Pendiente

%
Caudal

l/s
Calado

mm
Velocidad

m/s
P19 P22 22.85 DN200 2.10 39.10 116.54 2.24
P22 P23 10.73 DN250 1.77 66.15 147.28 2.39
P23 P24 54.51 DN315 1.01 91.87 184.85 2.10
P24 SM2 44.94 DN400 1.00 242.41 322.63 2.52

7. Medición

A continuación se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación.
 

1A 2000 TUBO PVC 
Descripción Longitud

m
DN200 22.85
DN250 10.73
DN315 54.51
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Descripción Longitud
m

DN400 44.94
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

1. Descripción de la red de saneamiento

    - Título: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP
 
 
La velocidad de la instalación deberá quedar por encima del mínimo establecido, para evitar sedimentación, incrustaciones y
estancamiento, y por debajo del máximo, para que no se produzca erosión.
 

2. Descripción de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalación son:

1A 2000 TUBO PVC  - Coeficiente de Manning: 0.00900
Descripción Geometría Dimensión Diámetros

mm
DN200 Circular Diámetro 180.4

 
El diámetro a utilizar se calculará de forma que la velocidad en la conducción no exceda la velocidad máxima y supere la
velocidad mínima establecidas para el cálculo.
 

3. Formulación

Para el cálculo de conducciones de saneamiento, se emplea la fórmula de Manning - Strickler.
 

A·Rh^(2/3)·So^(½)
        Q = —————————————————

n

Rh^(2/3)·So^(½)
        v = ———————————————

n

donde:

Q es el caudal en m3/s
v es la velocidad del fluido en m/s
A es la sección de la lámina de fluido (m2).
Rh es el radio hidráulico de la lámina de fluido (m).
So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conducción).
n es el coeficiente de Manning.

 
 

4. Combinaciones

A continuación se detallan las hipótesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipótesis.
 

Combinación Hipótesis
Fecales

Fecales 1.00

 

5. Resultados

5.1 Listado de nudos
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Combinación: Fecales
Nudo Cota

m
Prof. Pozo

m
Caudal sim.

l/s
Coment.

PUENTE 94.88 1.68 18.84  
R1 97.87 1.68 1.00  
R2 98.48 1.68 0.60  
R3 98.87 1.68 2.04  
R4 99.27 1.68 0.60  
R7 97.07 1.68 0.12  
R8 97.78 1.68 0.16  
R9 98.97 1.68 1.00  

R10 98.97 1.68 1.00  
R11 96.25 1.68 0.24  
R12 96.63 1.68 0.20  
R13 97.00 1.68 1.24  
R14 97.35 1.68 0.00  
R15 97.61 1.68 1.68  
R16 97.84 1.68 1.68  
R17 98.08 1.68 4.00  
R18 95.73 1.68 0.08  
R20 98.33 1.68 0.72  
R21 98.33 1.68 0.64  
R23 95.70 1.68 1.20  
R24 95.41 1.68 0.64  
R26 94.98 1.68 0.00  

 

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo de inicio.

Combinación: Fecales
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Pendiente

%
Caudal

l/s
Calado

mm
Velocidad

m/s
Coment.

PUENTE R26 18.43 DN200 0.54 -18.84 112.37 -1.13  
R1 R2 41.59 DN200 1.47 -0.60 14.81 -0.60  
R1 R7 49.30 DN200 1.62 1.60 23.07 0.84  
R3 R4 27.81 DN200 1.44 -0.60 14.88 -0.60  
R3 R8 50.00 DN200 2.18 2.64 27.35 1.08  
R7 R11 50.73 DN200 1.62 1.72 23.90 0.86  
R8 R13 50.43 DN200 1.55 2.80 30.59 0.98  
R9 R15 49.30 DN200 2.76 1.00 16.24 0.88  

R10 R16 49.30 DN200 2.29 1.00 16.97 0.82  
R11 R12 37.19 DN200 1.02 -14.96 80.60 -1.35  
R11 R18 38.80 DN200 1.34 16.92 80.03 1.55 Vel.máx.
R12 R13 36.18 DN200 1.02 -14.76 79.97 -1.35  
R13 R14 36.06 DN200 0.97 -10.72 68.04 -1.21  
R14 R15 25.01 DN200 1.04 -10.72 66.80 -1.25  
R15 R16 22.99 DN200 1.00 -7.32 55.19 -1.10  
R15 R20 42.21 DN200 1.71 -0.72 15.57 -0.67  
R16 R17 21.62 DN200 1.11 -4.00 39.57 -0.96  
R16 R21 42.21 DN200 1.16 -0.64 16.14 -0.57  
R18 R24 37.23 DN200 0.86 17.00 91.22 1.31  
R23 R24 54.35 DN200 0.53 1.20 26.25 0.52 Vel.mín.
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Pendiente
%

Caudal
l/s

Calado
mm

Velocidad
m/s

Coment.

R24 R25 24.50 DN200 0.69 18.84 103.70 1.24  
R25 R26 35.58 DN200 0.73 18.84 102.02 1.26  

 

6. Envolvente

Se indican los máximos de los valores absolutos.

Envolvente de máximos
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Pendiente

%
Caudal

l/s
Calado

mm
Velocidad

m/s
PUENTE R26 18.43 DN200 0.54 18.84 112.37 1.13

R1 R2 41.59 DN200 1.47 0.60 14.81 0.60
R1 R7 49.30 DN200 1.62 1.60 23.07 0.84
R3 R4 27.81 DN200 1.44 0.60 14.88 0.60
R3 R8 50.00 DN200 2.18 2.64 27.35 1.08
R7 R11 50.73 DN200 1.62 1.72 23.90 0.86
R8 R13 50.43 DN200 1.55 2.80 30.59 0.98
R9 R15 49.30 DN200 2.76 1.00 16.24 0.88

R10 R16 49.30 DN200 2.29 1.00 16.97 0.82
R11 R12 37.19 DN200 1.02 14.96 80.60 1.35
R11 R18 38.80 DN200 1.34 16.92 80.03 1.55
R12 R13 36.18 DN200 1.02 14.76 79.97 1.35
R13 R14 36.06 DN200 0.97 10.72 68.04 1.21
R14 R15 25.01 DN200 1.04 10.72 66.80 1.25
R15 R16 22.99 DN200 1.00 7.32 55.19 1.10
R15 R20 42.21 DN200 1.71 0.72 15.57 0.67
R16 R17 21.62 DN200 1.11 4.00 39.57 0.96
R16 R21 42.21 DN200 1.16 0.64 16.14 0.57
R18 R24 37.23 DN200 0.86 17.00 91.22 1.31
R23 R24 54.35 DN200 0.53 1.20 26.25 0.52
R24 R25 24.50 DN200 0.69 18.84 103.70 1.24
R25 R26 35.58 DN200 0.73 18.84 102.02 1.26

 
Se indican los mínimos de los valores absolutos.

Envolvente de mínimos
Inicio Final Longitud

m
Diámetros

mm
Pendiente

%
Caudal

l/s
Calado

mm
Velocidad

m/s
PUENTE R26 18.43 DN200 0.54 18.84 112.37 1.13

R1 R2 41.59 DN200 1.47 0.60 14.81 0.60
R1 R7 49.30 DN200 1.62 1.60 23.07 0.84
R3 R4 27.81 DN200 1.44 0.60 14.88 0.60
R3 R8 50.00 DN200 2.18 2.64 27.35 1.08
R7 R11 50.73 DN200 1.62 1.72 23.90 0.86
R8 R13 50.43 DN200 1.55 2.80 30.59 0.98
R9 R15 49.30 DN200 2.76 1.00 16.24 0.88

R10 R16 49.30 DN200 2.29 1.00 16.97 0.82
R11 R12 37.19 DN200 1.02 14.96 80.60 1.35
R11 R18 38.80 DN200 1.34 16.92 80.03 1.55
R12 R13 36.18 DN200 1.02 14.76 79.97 1.35
R13 R14 36.06 DN200 0.97 10.72 68.04 1.21
R14 R15 25.01 DN200 1.04 10.72 66.80 1.25
R15 R16 22.99 DN200 1.00 7.32 55.19 1.10
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 y PERI9 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Diámetros
mm

Pendiente
%

Caudal
l/s

Calado
mm

Velocidad
m/s

R15 R20 42.21 DN200 1.71 0.72 15.57 0.67
R16 R17 21.62 DN200 1.11 4.00 39.57 0.96
R16 R21 42.21 DN200 1.16 0.64 16.14 0.57
R18 R24 37.23 DN200 0.86 17.00 91.22 1.31
R23 R24 54.35 DN200 0.53 1.20 26.25 0.52
R24 R25 24.50 DN200 0.69 18.84 103.70 1.24
R25 R26 35.58 DN200 0.73 18.84 102.02 1.26

7. Medición

A continuación se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación.
 

1A 2000 TUBO PVC 
Descripción Longitud

m
DN200 840.82
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

1. Descripción de la red eléctrica

    - Título: PP3 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP
 
    - Tipo: Trifásica
    - Tensión compuesta: 220.0 V
    - Tensión simple: 127.0 V
    - Potencia cortocircuito: 350.0 MVA
    - Factor de potencia (cos Ø): 0.80
 

2. Descripción de los materiales empleados

Los materiales utilizados para esta instalación son:

BT XLPE 0.6/1 Tri Cu Enterr.
Descripción Secc

mm2
Resist

Ohm/km
React

Ohm/km
I.adm.

A
3x1.5 1.5 12.100 0.000 28.0
3x2.5 2.5 7.410 0.000 40.0
3x4 4.0 4.610 0.000 52.0
3x6 6.0 3.080 0.000 66.0
3x10 10.0 1.830 0.000 88.0
3x16 16.0 1.150 0.000 115.0
3x25 25.0 0.727 0.000 150.0

 
La sección a utilizar se calculará partiendo de la potencia simultánea que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado con los valores de intensidad máxima admisible en función del tipo de
instalación.
 

3. Formulación

En corriente alterna trifásica, la formulación utilizada es la que sigue:
 

P
I = ——————————————

3^(½)·Un·cos Ø

 
c.d.t.=3^(½)·I·L·(R·cos Ø + X·sen Ø)

 
p.p.=3·R·L·I²

 

donde:

I es la intensidad en A
c.d.t. es la caída de tensión en V
p.p. es la pérdida de potencia en W

 
 

4. Combinaciones

A continuación se detallan las hipótesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado ponderando los
valores consignados para cada hipótesis.
 

Combinación Hipótesis
Única

Combinación 1 1.00
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

5. Resultados

5.1 Listado de nudos

Combinación: Combinación 1
Nudo Pot.dem.

kW
Intens.

A
Tensión

V
Caída

%
Coment.

CT1 0.25 0.66 218.46 0.700  
CT2 0.25 0.82 217.75 1.024  
CT3 0.25 0.82 217.12 1.310  
CT4 0.25 0.66 216.70 1.500  
CT5 0.25 0.82 216.60 1.545  
CT6 0.25 0.66 217.32 1.220  
CT7 0.25 0.82 217.66 1.061  
CT8 0.25 0.66 217.94 0.938  
CT9 0.25 0.66 218.40 0.727  
CT10 0.25 0.66 218.89 0.505  
CT11 0.25 0.66 216.76 1.472  
CT12 0.25 0.66 216.19 1.732  
CT13 0.25 0.66 216.00 1.818  
CT14 0.25 0.66 216.00 1.819  
CT15 0.25 0.82 217.23 1.260  
CT16 0.25 0.82 213.42 2.989 Caída máx.
CT17 0.25 0.82 213.81 2.814  
CT18 0.25 0.82 217.43 1.168  
CT19 0.25 0.82 214.51 2.494  
CT20 0.25 0.82 215.76 1.928  
CT21 0.25 0.82 215.63 1.984  
CT22 0.25 0.82 216.58 1.555  
CT24 0.25 0.82 216.52 1.580  
CT25 0.25 0.82 215.55 2.022  
CT26 0.25 0.82 217.94 0.937  
CT27 0.25 0.82 218.36 0.745  
CT28 0.25 0.82 218.81 0.540  
CT29 0.25 0.82 219.38 0.284  
CT30 0.25 0.82 219.61 0.177  
CT33 0.25 0.82 216.56 1.565  
CT34 0.25 0.82 219.19 0.369  
CT35 0.25 0.82 218.36 0.745  
CT37 0.25 0.82 214.90 2.318  
CT38 0.25 0.82 214.63 2.439  
CT39 0.25 0.82 213.48 2.963  
CT42 0.25 0.82 213.70 2.862  
CT43 0.25 0.82 214.29 2.596  

N4 --- 219.14 0.392  
N6 --- 215.20 2.184  
N9 --- 219.77 0.105  

N11 --- 216.75 1.475  
N14 --- 219.33 0.303  
N15 --- 217.54 1.118  
N17 --- 213.70 2.865  
N19 --- 215.36 2.110  
N22 --- 213.61 2.904  
SG1 --- -28.70 220.00 0.000  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

 

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en intensidades indican que el sentido de circulación es de nudo final a nudo de inicio.
 

Combinación: Combinación 1
Inicio Final Longitud

m
Sección

mm2
Int.adm.

A
Intens.

A
Caída

%
Pérdid.

kW
Coment.

CT1 CT2 28.05 3x2.5 40.00 2.48 0.324 0.004  
CT1 N4 21.09 3x2.5 40.00 -3.13 0.308 0.005  
CT2 N33 6.26 3x1.5 28.00 1.66 0.079 0.001  
CT3 CT4 29.73 3x1.5 28.00 0.84 0.190 0.001  
CT3 N2 9.79 3x1.5 28.00 -1.66 0.124 0.001  
CT4 N3 10.19 3x1.5 28.00 0.18 0.014 0.000 I.mín.
CT5 N3 22.55 3x1.5 28.00 -0.18 0.031 0.000  
CT5 N11 14.34 3x1.5 28.00 -0.64 -0.070 0.000  
CT6 N11 16.41 3x4 52.00 5.36 -0.255 0.007  
CT6 N15 8.68 3x6 66.00 -6.01 0.101 0.003  
CT7 CT8 11.30 3x10 88.00 -9.46 -0.123 0.006  
CT7 N15 5.73 3x10 88.00 8.64 -0.057 0.002  
CT8 CT9 18.13 3x10 88.00 -10.11 -0.211 0.010  
CT9 CT10 17.86 3x10 88.00 -10.77 0.222 0.011  
CT10 N4 8.62 3x10 88.00 -11.43 -0.114 0.006  
CT11 CT12 17.30 3x1.5 28.00 1.97 0.260 0.002  
CT11 N40 21.17 3x2.5 40.00 -2.62 0.259 0.003  
CT12 CT13 17.30 3x1.5 28.00 0.66 0.087 0.000  
CT12 CT14 17.43 3x1.5 28.00 0.66 -0.087 0.000  
CT15 CT33 25.14 3x4 52.00 4.19 -0.306 0.006  
CT15 N8 6.73 3x4 52.00 -5.01 -0.098 0.002  
CT16 N17 19.90 3x1.5 28.00 -0.82 0.124 0.000  
CT17 N17 4.61 3x1.5 28.00 1.44 0.051 0.000  
CT17 N26 6.50 3x2.5 40.00 -2.26 0.069 0.001  
CT18 CT24 34.26 3x2.5 40.00 2.57 0.412 0.005  
CT18 N18 6.53 3x2.5 40.00 -3.39 0.103 0.002  
CT19 N10 21.19 3x2.5 40.00 -3.08 0.305 0.004  
CT19 N26 23.81 3x2.5 40.00 2.26 0.251 0.003  
CT20 CT22 32.88 3x4 52.00 -3.90 -0.372 0.007  
CT20 N16 10.67 3x2.5 40.00 3.08 -0.153 0.002  
CT21 CT33 26.65 3x2.5 40.00 -3.37 -0.419 0.007  
CT21 N1 6.48 3x2.5 40.00 2.55 -0.077 0.001  
CT22 N11 5.86 3x4 52.00 -4.72 -0.080 0.002  
CT24 CT25 33.03 3x1.5 28.00 1.75 0.442 0.004  
CT25 N19 12.36 3x1.5 28.00 0.93 0.088 0.000  
CT26 CT27 17.03 3x6 66.00 -5.83 -0.193 0.005  
CT26 N8 15.43 3x4 52.00 5.01 -0.224 0.005  
CT27 CT28 15.92 3x6 66.00 -6.65 -0.205 0.007  
CT28 CT29 17.67 3x6 66.00 -7.47 -0.256 0.009  
CT29 N9 11.08 3x6 66.00 -8.29 -0.178 0.007  
CT30 N9 4.82 3x16 115.00 -20.42 0.071 0.007  
CT30 N12 1.46 3x16 115.00 19.60 0.021 0.002  
CT34 CT35 30.70 3x4 52.00 4.21 0.376 0.008  
CT34 N14 4.50 3x4 52.00 -5.03 0.066 0.002  
CT35 N18 20.19 3x2.5 40.00 3.39 0.320 0.005  
CT37 CT38 19.43 3x1.5 28.00 0.82 0.121 0.000  
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Sección
mm2

Int.adm.
A

Intens.
A

Caída
%

Pérdid.
kW

Coment.

CT37 N5 6.63 3x1.5 28.00 -1.64 0.083 0.001  
CT39 N22 9.47 3x1.5 28.00 -0.82 -0.059 0.000  
CT42 CT43 34.17 3x1.5 28.00 -1.02 -0.266 0.001  
CT42 N7 16.09 3x1.5 28.00 0.20 -0.025 0.000  
CT43 N6 29.38 3x1.5 28.00 -1.84 -0.412 0.004  

N1 N19 4.07 3x2.5 40.00 2.55 -0.048 0.001  
N2 N33 6.53 3x1.5 28.00 -1.66 0.083 0.001  
N4 N14 8.36 3x16 115.00 -14.56 -0.088 0.006  
N5 N6 4.07 3x1.5 28.00 -1.64 0.051 0.000  
N6 N19 7.36 3x4 52.00 -3.48 0.074 0.001  
N7 N20 6.53 3x1.5 28.00 0.20 -0.010 0.000  
N9 SG1 8.02 3x25 150.00 -28.70 -0.105 0.014 I.máx.

N10 N16 7.57 3x2.5 40.00 -3.08 -0.109 0.002  
N12 N13 6.29 3x16 115.00 19.60 0.089 0.008  
N13 N14 1.18 3x16 115.00 19.60 0.017 0.002  
N15 N40 7.71 3x2.5 40.00 2.62 0.094 0.001  
N17 N22 8.36 3x1.5 28.00 0.62 -0.039 0.000  
N20 N22 4.55 3x1.5 28.00 0.20 -0.007 0.000  

 

6. Envolvente

Se indican los máximos de los valores absolutos.

Envolvente de máximos
Inicio Final Longitud

m
Sección

mm2
I.adm.

A
Intens.

A
Pérdid.

kW
CT1 CT2 28.05 3x2.5 40.00 2.48 0.00
CT1 N4 21.09 3x2.5 40.00 3.13 0.00
CT2 N33 6.26 3x1.5 28.00 1.66 0.00
CT3 CT4 29.73 3x1.5 28.00 0.84 0.00
CT3 N2 9.79 3x1.5 28.00 1.66 0.00
CT4 N3 10.19 3x1.5 28.00 0.18 0.00
CT5 N3 22.55 3x1.5 28.00 0.18 0.00
CT5 N11 14.34 3x1.5 28.00 0.64 0.00
CT6 N11 16.41 3x4 52.00 5.36 0.01
CT6 N15 8.68 3x6 66.00 6.01 0.00
CT7 CT8 11.30 3x10 88.00 9.46 0.01
CT7 N15 5.73 3x10 88.00 8.64 0.00
CT8 CT9 18.13 3x10 88.00 10.11 0.01
CT9 CT10 17.86 3x10 88.00 10.77 0.01
CT10 N4 8.62 3x10 88.00 11.43 0.01
CT11 CT12 17.30 3x1.5 28.00 1.97 0.00
CT11 N40 21.17 3x2.5 40.00 2.62 0.00
CT12 CT13 17.30 3x1.5 28.00 0.66 0.00
CT12 CT14 17.43 3x1.5 28.00 0.66 0.00
CT15 CT33 25.14 3x4 52.00 4.19 0.01
CT15 N8 6.73 3x4 52.00 5.01 0.00
CT16 N17 19.90 3x1.5 28.00 0.82 0.00
CT17 N17 4.61 3x1.5 28.00 1.44 0.00
CT17 N26 6.50 3x2.5 40.00 2.26 0.00
CT18 CT24 34.26 3x2.5 40.00 2.57 0.01
CT18 N18 6.53 3x2.5 40.00 3.39 0.00
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Sección
mm2

I.adm.
A

Intens.
A

Pérdid.
kW

CT19 N10 21.19 3x2.5 40.00 3.08 0.00
CT19 N26 23.81 3x2.5 40.00 2.26 0.00
CT20 CT22 32.88 3x4 52.00 3.90 0.01
CT20 N16 10.67 3x2.5 40.00 3.08 0.00
CT21 CT33 26.65 3x2.5 40.00 3.37 0.01
CT21 N1 6.48 3x2.5 40.00 2.55 0.00
CT22 N11 5.86 3x4 52.00 4.72 0.00
CT24 CT25 33.03 3x1.5 28.00 1.75 0.00
CT25 N19 12.36 3x1.5 28.00 0.93 0.00
CT26 CT27 17.03 3x6 66.00 5.83 0.01
CT26 N8 15.43 3x4 52.00 5.01 0.01
CT27 CT28 15.92 3x6 66.00 6.65 0.01
CT28 CT29 17.67 3x6 66.00 7.47 0.01
CT29 N9 11.08 3x6 66.00 8.29 0.01
CT30 N9 4.82 3x16 115.00 20.42 0.01
CT30 N12 1.46 3x16 115.00 19.60 0.00
CT34 CT35 30.70 3x4 52.00 4.21 0.01
CT34 N14 4.50 3x4 52.00 5.03 0.00
CT35 N18 20.19 3x2.5 40.00 3.39 0.01
CT37 CT38 19.43 3x1.5 28.00 0.82 0.00
CT37 N5 6.63 3x1.5 28.00 1.64 0.00
CT39 N22 9.47 3x1.5 28.00 0.82 0.00
CT42 CT43 34.17 3x1.5 28.00 1.02 0.00
CT42 N7 16.09 3x1.5 28.00 0.20 0.00
CT43 N6 29.38 3x1.5 28.00 1.84 0.00

N1 N19 4.07 3x2.5 40.00 2.55 0.00
N2 N33 6.53 3x1.5 28.00 1.66 0.00
N4 N14 8.36 3x16 115.00 14.56 0.01
N5 N6 4.07 3x1.5 28.00 1.64 0.00
N6 N19 7.36 3x4 52.00 3.48 0.00
N7 N20 6.53 3x1.5 28.00 0.20 0.00
N9 SG1 8.02 3x25 150.00 28.70 0.01

N10 N16 7.57 3x2.5 40.00 3.08 0.00
N12 N13 6.29 3x16 115.00 19.60 0.01
N13 N14 1.18 3x16 115.00 19.60 0.00
N15 N40 7.71 3x2.5 40.00 2.62 0.00
N17 N22 8.36 3x1.5 28.00 0.62 0.00
N20 N22 4.55 3x1.5 28.00 0.20 0.00

 
Se indican los mínimos de los valores absolutos.

Envolvente de mínimos
Inicio Final Longitud

m
Sección

mm2
I.adm.

A
Intens.

A
Pérdid.

kW
CT1 CT2 28.05 3x2.5 40.00 2.48 0.00
CT1 N4 21.09 3x2.5 40.00 3.13 0.00
CT2 N33 6.26 3x1.5 28.00 1.66 0.00
CT3 CT4 29.73 3x1.5 28.00 0.84 0.00
CT3 N2 9.79 3x1.5 28.00 1.66 0.00
CT4 N3 10.19 3x1.5 28.00 0.18 0.00
CT5 N3 22.55 3x1.5 28.00 0.18 0.00
CT5 N11 14.34 3x1.5 28.00 0.64 0.00
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Sección
mm2

I.adm.
A

Intens.
A

Pérdid.
kW

CT6 N11 16.41 3x4 52.00 5.36 0.01
CT6 N15 8.68 3x6 66.00 6.01 0.00
CT7 CT8 11.30 3x10 88.00 9.46 0.01
CT7 N15 5.73 3x10 88.00 8.64 0.00
CT8 CT9 18.13 3x10 88.00 10.11 0.01
CT9 CT10 17.86 3x10 88.00 10.77 0.01
CT10 N4 8.62 3x10 88.00 11.43 0.01
CT11 CT12 17.30 3x1.5 28.00 1.97 0.00
CT11 N40 21.17 3x2.5 40.00 2.62 0.00
CT12 CT13 17.30 3x1.5 28.00 0.66 0.00
CT12 CT14 17.43 3x1.5 28.00 0.66 0.00
CT15 CT33 25.14 3x4 52.00 4.19 0.01
CT15 N8 6.73 3x4 52.00 5.01 0.00
CT16 N17 19.90 3x1.5 28.00 0.82 0.00
CT17 N17 4.61 3x1.5 28.00 1.44 0.00
CT17 N26 6.50 3x2.5 40.00 2.26 0.00
CT18 CT24 34.26 3x2.5 40.00 2.57 0.01
CT18 N18 6.53 3x2.5 40.00 3.39 0.00
CT19 N10 21.19 3x2.5 40.00 3.08 0.00
CT19 N26 23.81 3x2.5 40.00 2.26 0.00
CT20 CT22 32.88 3x4 52.00 3.90 0.01
CT20 N16 10.67 3x2.5 40.00 3.08 0.00
CT21 CT33 26.65 3x2.5 40.00 3.37 0.01
CT21 N1 6.48 3x2.5 40.00 2.55 0.00
CT22 N11 5.86 3x4 52.00 4.72 0.00
CT24 CT25 33.03 3x1.5 28.00 1.75 0.00
CT25 N19 12.36 3x1.5 28.00 0.93 0.00
CT26 CT27 17.03 3x6 66.00 5.83 0.01
CT26 N8 15.43 3x4 52.00 5.01 0.01
CT27 CT28 15.92 3x6 66.00 6.65 0.01
CT28 CT29 17.67 3x6 66.00 7.47 0.01
CT29 N9 11.08 3x6 66.00 8.29 0.01
CT30 N9 4.82 3x16 115.00 20.42 0.01
CT30 N12 1.46 3x16 115.00 19.60 0.00
CT34 CT35 30.70 3x4 52.00 4.21 0.01
CT34 N14 4.50 3x4 52.00 5.03 0.00
CT35 N18 20.19 3x2.5 40.00 3.39 0.01
CT37 CT38 19.43 3x1.5 28.00 0.82 0.00
CT37 N5 6.63 3x1.5 28.00 1.64 0.00
CT39 N22 9.47 3x1.5 28.00 0.82 0.00
CT42 CT43 34.17 3x1.5 28.00 1.02 0.00
CT42 N7 16.09 3x1.5 28.00 0.20 0.00
CT43 N6 29.38 3x1.5 28.00 1.84 0.00

N1 N19 4.07 3x2.5 40.00 2.55 0.00
N2 N33 6.53 3x1.5 28.00 1.66 0.00
N4 N14 8.36 3x16 115.00 14.56 0.01
N5 N6 4.07 3x1.5 28.00 1.64 0.00
N6 N19 7.36 3x4 52.00 3.48 0.00
N7 N20 6.53 3x1.5 28.00 0.20 0.00
N9 SG1 8.02 3x25 150.00 28.70 0.01

N10 N16 7.57 3x2.5 40.00 3.08 0.00
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Listado general de la instalación
Nombre Obra: PP3 DE LAS NNSS DE MONTBRIÓ DEL CAMP

Inicio Final Longitud
m

Sección
mm2

I.adm.
A

Intens.
A

Pérdid.
kW

N12 N13 6.29 3x16 115.00 19.60 0.01
N13 N14 1.18 3x16 115.00 19.60 0.00
N15 N40 7.71 3x2.5 40.00 2.62 0.00
N17 N22 8.36 3x1.5 28.00 0.62 0.00
N20 N22 4.55 3x1.5 28.00 0.20 0.00

7. Condición de cortocircuito

En el cálculo de redes malladas, los cables cumplen la condición de cortocircuito si son capaces de soportar la intensidad de
cortocircuito máxima posible en la instalación durante el tiempo de actuación de las protecciones.
 
La intensidad máxima viene dada por la máxima potencia de cortocircuito como la corriente de cortocircuito en bornes del
transformador en el instante inicial.
 
Int.cortocircuito: 918.51 kA
 

Datos de los transformadores
Trafo Potencia trafo

kVA
Tensión de primario

V
Urcc (Rcc)
% (mOhm)

Uxcc (Xcc)
% (mOhm)

Ucc (Zcc)
% (mOhm)

SG1 630.000 20000 1.30 (1.00) 3.54 (2.72) 3.77 (2.90)

Cortocircuitos en los transformadores
Trafo Icc (Primario)

 
kA

Icc (Secundario)
Scc,p = infinito

kA

Icc (Secundario)
Scc,p = 350.0MVA

kA
SG1 Icc,perm = 10.10

x2.5 (I.máx.) = 25.26
Icc,perm = 43.84

x2.5 (I.máx.) = 109.60
Icc,perm = 41.84

x2.5 (I.máx.) = 104.61

 
Terminología
 
Tramo: Conducción entre dos nudos de cualquier tipo.
Ramal: En redes ramificadas, serie de tramos nacidos en un nudo de aporte hasta un nudo de consumo.
 
 

8. Medición

A continuación se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalación.
 

BT XLPE 0.6/1 Tri Cu Enterr.
Descripción Longitud

m
3x1.5 360.03
3x2.5 245.94
3x4 145.02
3x6 70.39
3x10 61.64
3x16 22.11
3x25 8.02
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Notas Instalación :
Cliente:
Código Proyecto:
Fecha:

Notas:

Nombre Proyectista: C. & G. CARANDINI S.A.
Dirección: Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E
Tel.-Fax: Tel.+34 93 3174008  /  +34 91 5322705

Observaciones:
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C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008  /  +34 91 5322705

1.1 Información Área
Superficie Dimensiones Ángulo[°] Color Coeficiente Ilum.Media Luminancia Media

 [m]   Reflexión  [lux] [cd/m²]

Acera A 16.50x1.50 Plano RGB=168,168,168 55% 16 2.9
Calzada A 16.50x7.00 Plano RGB=126,126,126 R3 7.01% 11 0.8
Acera B 16.50x1.50 Plano RGB=168,168,168 55% 3.7 0.64

Dimensiones Paralelepípedo que incluye el Área [m]: 16.50x10.00x0.00

Datos de la Instalación (Archivo de Luminarias)

Nombre Fila X 1er Poste Y 1er Poste h Poste Núm. Interd. Dim.Brazo Incl.Lum. Rot.Brazo Incl.Lat. Fact.Cons. Cod Flujo Ref.
[m] (XP) [m] (YP) [m] (H) Postes [m] (D) [m] (L) [°] (RY) [°] (RZ) [°] (RX) [%] Lum. [lm]

Fila A 0.00 1.50 4.00 --- 16.50 0.00 0 90 0 80.00 237.401 9500 A

1.2 Parámetros de Calidad de la Instalación
Superficie Resultados Medio Mínimo Máximo Mín/Medio Mín/Máx Medio/Máx

Plano de Trabajo (h=0.00 m) Iluminancia Horizontal (E) 10 lux 3 lux 27 lux 0.32 0.12 0.38
Acera A Iluminancia Horizontal (E) 16 lux 6 lux 26 lux 0.34 0.21 0.62

Calzada A Iluminancia Horizontal (E) 11 lux 4 lux 26 lux 0.37 0.15 0.41
Acera B Iluminancia Horizontal (E) 3.7 lux 3.4 lux 3.9 lux 0.93 0.87 0.93
Acera A Luminancia (L) 2.9 cd/m² 1.0 cd/m² 4.6 cd/m² 0.34 0.21 0.62

Calzada A Luminancia (L) 0.8 cd/m² 0.2 cd/m² 2.2 cd/m² 0.30 0.10 0.34
Acera B Luminancia (L) 0.64 cd/m² 0.60 cd/m² 0.69 cd/m² 0.93 0.87 0.93

Tipo Cálculo Sólo Dir. + Equipo

Confort Visual

Nombre del Tramo Ancho Tramo y1 y2 Pt.Cálc.Y TablaR Coef.Refl. Observador x Observador y Luminancia Incremento de Uniformidad
[m] (W) [m] [m] Factor q0 Absoluto [m] Absoluto [m] de Velo [cd/m²] Umbral [%] Longitudinal

Acera A 1.50 0.00 1.50 1 55.00
Calzada A 7.00 1.50 8.50 6 R3 7.01 -60.00 3.25 1.01 69.06 0.64
Acera B 1.50 8.50 10.00 1 55.00
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Contaminación Luminosa

Relación Media - Rn - Intensidad Máxima

4.43 % 94 cd/klm

LUMCAL-WIN V2 www.carandini.com Página 3



C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008  /  +34 91 5322705

2.1 Vista 2D Plano Trabajo y Rejilla de Cálculo
Escala 1/200

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

A A A A A
(1)

(1)

(1)
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2.2 Vista 2D en Planta
Escala 1/200

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

L-1 L-2 L-3 L-4 L-5

O
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2.3 Vista Lateral
Escala 1/75

0.00 0.75 1.50 2.25 3.00 3.75 4.50 5.25 6.00 6.75 7.50 8.25 9.00 9.75 10.50

0.00

0.75

1.50

2.25

3.00

3.75

4.50
L-1L-2L-3L-4L-5

O

LUMCAL-WIN V2 www.carandini.com Página 6



C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008  /  +34 91 5322705

2.4 Vista Frontal
Escala 1/200

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

0.00

2.00

4.00

6.00

L-1 L-2 L-3 L-4 L-5

O
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3.1 Información Luminarias/Ensayos 
Ref. Línea Nombre Luminaria Código Luminaria  Luminarias Ref.Lamp. Lámparas

  (Nombre Ensayo ) (Código Ensayo ) N.  N.

A SILVERMOON SM-500/CU    Vsap-100W/EF 237.401 5 LMP-A 1
(SM-500/AP     Vsap 100W) (4GM-2395)

3.2 Información Lámparas
Ref.Lamp. Tipo Código Flujo Potencia Color N.

   [lm] [W] [°K]  

LMP-A Vsap-100 WES Vsap-100 W/E-S 9500 100 2000 5

3.3 Tabla Resumen Luminarias
Ref. Lum. On Posición Luminarias Rotación Luminarias Código Luminaria  Factor Código Lámpara Flujo 

   X[m] Y[m] Z[m] X[°] Y[°] Z[°]  Cons.  [lm]

A 1 X -16.50;1.50;4.00 0;0;-90 237.401 0.80 Vsap-100 W/E-S 1*9500
2 X 0.00;1.50;4.00 0;0;-90 0.80
3 X 16.50;1.50;4.00 0;0;-90 0.80
4 X 33.00;1.50;4.00 0;0;-90 0.80
5 X 49.50;1.50;4.00 0;0;-90 0.80

3.4 Tabla Resumen Enfoques
Torre Fila Columna Ref. On Posición Luminarias Rotación Luminarias Enfoques R.Eje Factor Ref.

   2D  X[m] Y[m] Z[m] X[°] Y[°] Z[°] X[m] Y[m] Z[m] [°] Cons.  

   L-1 X -16.50;1.50;4.00 0;0;-90 -16.50;1.50;0.00 -90 0.80 A
   L-2 X 0.00;1.50;4.00 0;0;-90 0.00;1.50;0.00 -90 0.80 A
   L-3 X 16.50;1.50;4.00 0;0;-90 16.50;1.50;0.00 -90 0.80 A
   L-4 X 33.00;1.50;4.00 0;0;-90 33.00;1.50;0.00 -90 0.80 A
   L-5 X 49.50;1.50;4.00 0;0;-90 49.50;1.50;0.00 -90 0.80 A
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4.1 Valores de Iluminancia Horizontal sobre Plano de Trabajo 
O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Resultados Medio Mínimo Máximo Mín/Medio Mín/Máx Medio/Máx

DX:0.97 DY:0.83 Iluminancia Horizontal (E) 10 lux 3 lux 27 lux 0.32 0.12 0.38

Tipo Cálculo Sólo Dir. + Equipo
Escala 1/200

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

27 26 24 20 15 10 7 6 6 6 6 7 10 16 20 24 26 27
21 27 25 20 16 11 8 6 6 6 6 8 11 16 20 25 27 21
25 27 25 21 16 11 7 6 6 6 6 7 11 16 21 25 27 25
26 25 23 20 15 10 7 6 6 6 6 7 10 15 20 23 25 26
23 22 20 17 13 9 7 6 5 6 6 7 9 13 17 20 22 23
20 20 17 14 10 7 6 5 5 5 6 6 7 10 14 18 20 20
16 15 13 10 8 6 6 5 5 5 5 6 6 8 10 13 15 16
10 10 9 7 6 6 5 5 5 5 5 5 6 6 7 9 10 11
7 7 6 6 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 6 6 7 7
5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 6
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4
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4.2 Curvas Isolux sobre:Plano de Trabajo_1
O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Resultados Medio Mínimo Máximo Mín/Medio Mín/Máx Medio/Máx

DX:0.97 DY:0.83 Iluminancia Horizontal (E) 10 lux 3 lux 27 lux 0.32 0.12 0.38

Tipo Cálculo Sólo Dir. + Equipo

X

Y

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
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Notas Instalación :
Cliente:
Código Proyecto:
Fecha:

Notas:

Nombre Proyectista: C. & G. CARANDINI S.A.
Dirección: Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E
Tel.-Fax: Tel.+34 93 3174008  /  +34 91 5322705

Observaciones:
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1.1 Información Área
Superficie Dimensiones Ángulo[°] Color Coeficiente Ilum.Media Luminancia Media

 [m]   Reflexión  [lux] [cd/m²]

Acera A 33.00x1.50 Plano RGB=168,168,168 55% 11 1.9
Calzada A 33.00x7.00 Plano RGB=126,126,126 R3 7.01% 11 0.8
Acera B 33.00x1.50 Plano RGB=168,168,168 55% 9 1.6

Dimensiones Paralelepípedo que incluye el Área [m]: 33.00x10.00x0.00

Datos de la Instalación (Archivo de Luminarias)

Nombre Fila X 1er Poste Y 1er Poste h Poste Núm. Interd. Dim.Brazo Incl.Lum. Rot.Brazo Incl.Lat. Fact.Cons. Cod Flujo Ref.
[m] (XP) [m] (YP) [m] (H) Postes [m] (D) [m] (L) [°] (RY) [°] (RZ) [°] (RX) [%] Lum. [lm]

Fila A 0.00 1.50 4.00 --- 33.00 0.00 0 90 0 80.00 237.401 9500 A
Fila B 16.50 8.50 4.00 --- 33.00 0.00 0 270 0 80.00 237.401 9500 A

1.2 Parámetros de Calidad de la Instalación
Superficie Resultados Medio Mínimo Máximo Mín/Medio Mín/Máx Medio/Máx

Plano de Trabajo (h=0.00 m) Iluminancia Horizontal (E) 10 lux 4 lux 27 lux 0.39 0.15 0.38
Acera A Iluminancia Horizontal (E) 11 lux 4 lux 26 lux 0.38 0.16 0.43

Calzada A Iluminancia Horizontal (E) 11 lux 5 lux 25 lux 0.44 0.19 0.42
Acera B Iluminancia Horizontal (E) 9 lux 4 lux 26 lux 0.45 0.16 0.35
Acera A Luminancia (L) 1.9 cd/m² 0.7 cd/m² 4.6 cd/m² 0.38 0.16 0.43

Calzada A Luminancia (L) 0.8 cd/m² 0.4 cd/m² 1.7 cd/m² 0.55 0.27 0.48
Acera B Luminancia (L) 1.6 cd/m² 0.7 cd/m² 4.6 cd/m² 0.45 0.16 0.35

Tipo Cálculo Sólo Dir. + Equipo

Confort Visual

Nombre del Tramo Ancho Tramo y1 y2 Pt.Cálc.Y TablaR Coef.Refl. Observador x Observador y Luminancia Incremento de Uniformidad
[m] (W) [m] [m] Factor q0 Absoluto [m] Absoluto [m] de Velo [cd/m²] Umbral [%] Longitudinal

Acera A 1.50 0.00 1.50 1 55.00
Calzada A 7.00 1.50 8.50 6 R3 7.01 -60.00 3.25 0.85 55.85 0.64
Acera B 1.50 8.50 10.00 1 55.00
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Contaminación Luminosa

Relación Media - Rn - Intensidad Máxima

4.43 % 94 cd/klm
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2.1 Vista 2D Plano Trabajo y Rejilla de Cálculo
Escala 1/250

0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50 25.00 27.50 30.00 32.50 35.00
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2.2 Vista 2D en Planta
Escala 1/250

0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50 25.00 27.50 30.00 32.50 35.00
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2.3 Vista Lateral
Escala 1/75
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2.4 Vista Frontal
Escala 1/250

0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50 25.00 27.50 30.00 32.50 35.00
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3.1 Información Luminarias/Ensayos 
Ref. Línea Nombre Luminaria Código Luminaria  Luminarias Ref.Lamp. Lámparas

  (Nombre Ensayo ) (Código Ensayo ) N.  N.

A SILVERMOON SM-500/CU    Vsap-100W/EF 237.401 6 LMP-A 1
(SM-500/AP     Vsap 100W) (4GM-2395)

3.2 Información Lámparas
Ref.Lamp. Tipo Código Flujo Potencia Color N.

   [lm] [W] [°K]  

LMP-A Vsap-100 WES Vsap-100 W/E-S 9500 100 2000 6

3.3 Tabla Resumen Luminarias
Ref. Lum. On Posición Luminarias Rotación Luminarias Código Luminaria  Factor Código Lámpara Flujo 

   X[m] Y[m] Z[m] X[°] Y[°] Z[°]  Cons.  [lm]

A 1 X 0.00;1.50;4.00 0;0;-90 237.401 0.80 Vsap-100 W/E-S 1*9500
2 X 33.00;1.50;4.00 0;0;-90 0.80
3 X 66.00;1.50;4.00 0;0;-90 0.80
4 X -16.50;8.50;4.00 0;0;90 0.80
5 X 16.50;8.50;4.00 0;0;90 0.80
6 X 49.50;8.50;4.00 0;0;90 0.80

3.4 Tabla Resumen Enfoques
Torre Fila Columna Ref. On Posición Luminarias Rotación Luminarias Enfoques R.Eje Factor Ref.

   2D  X[m] Y[m] Z[m] X[°] Y[°] Z[°] X[m] Y[m] Z[m] [°] Cons.  

   L-1 X 0.00;1.50;4.00 0;0;-90 0.00;1.50;0.00 -90 0.80 A
   L-2 X 33.00;1.50;4.00 0;0;-90 33.00;1.50;0.00 -90 0.80 A
   L-3 X 66.00;1.50;4.00 0;0;-90 66.00;1.50;0.00 -90 0.80 A
   L-4 X -16.50;8.50;4.00 0;0;90 -16.50;8.50;0.00 90 0.80 A
   L-5 X 16.50;8.50;4.00 0;0;90 16.50;8.50;0.00 90 0.80 A
   L-6 X 49.50;8.50;4.00 0;0;90 49.50;8.50;0.00 90 0.80 A
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4.1 Valores de Iluminancia Horizontal sobre Plano de Trabajo 
O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Resultados Medio Mínimo Máximo Mín/Medio Mín/Máx Medio/Máx

DX:1.94 DY:0.83 Iluminancia Horizontal (E) 10 lux 4 lux 27 lux 0.39 0.15 0.38

Tipo Cálculo Sólo Dir. + Equipo
Escala 1/250

0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50 25.00 27.50 30.00 32.50 35.00

0.00

2.50

5.00

7.50

10.00

26 23 15 7 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 7 15 23 26
21 25 16 7 5 5 4 4 5 5 4 4 5 5 7 16 25 21
24 24 16 7 5 5 5 5 6 6 5 5 5 5 7 16 24 24
26 22 15 7 5 5 5 6 7 7 6 5 5 5 7 15 22 26
23 20 13 7 5 5 6 8 10 10 8 6 5 5 7 13 20 23
20 17 10 6 5 5 6 10 15 15 10 6 5 5 6 10 17 20
16 13 8 6 5 5 7 14 20 20 14 7 5 5 6 8 13 16
11 9 6 5 5 6 9 17 22 22 17 9 6 5 5 7 9 11
7 7 6 5 5 6 10 20 25 25 20 10 6 5 5 6 7 7
6 5 5 5 5 6 10 20 27 27 20 10 6 5 5 5 5 6
5 4 4 4 5 6 10 20 27 27 20 10 6 5 4 4 5 5
4 4 4 4 4 5 10 20 26 26 20 10 5 4 4 4 4 4
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4.2 Curvas Isolux sobre:Plano de Trabajo_1
O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Resultados Medio Mínimo Máximo Mín/Medio Mín/Máx Medio/Máx

DX:1.94 DY:0.83 Iluminancia Horizontal (E) 10 lux 4 lux 27 lux 0.39 0.15 0.38

Tipo Cálculo Sólo Dir. + Equipo
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Carrer 12 m PP3
Notas Instalación :
Cliente:
Código Proyecto: 2009-01
Fecha: 30/04/2009

Notas:

Nombre Proyectista: C. & G. CARANDINI S.A.
Dirección: Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E
Tel.-Fax: Tel.+34 93 3174008  /  +34 91 5322705

Observaciones:
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2009-01
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1.1 Información Área
Superficie Dimensiones Ángulo[°] Color Coeficiente Ilum.Media Luminancia Media

 [m]   Reflexión  [lux] [cd/m²]

Acera A 29.00x2.50 Plano RGB=168,168,168 55% 5 0.9
Calzada A 29.00x7.00 Plano RGB=126,126,126 R3 7.01% 5.7 0.46
Acera B 29.00x2.50 Plano RGB=168,168,168 55% 5 0.8

Dimensiones Paralelepípedo que incluye el Área [m]: 29.00x12.00x0.00

Datos de la Instalación (Archivo de Luminarias)

Nombre Fila X 1er Poste Y 1er Poste h Poste Núm. Interd. Dim.Brazo Incl.Lum. Rot.Brazo Incl.Lat. Fact.Cons. Cod Flujo Ref.
[m] (XP) [m] (YP) [m] (H) Postes [m] (D) [m] (L) [°] (RY) [°] (RZ) [°] (RX) [%] Lum. [lm]

Fila A 0.00 2.50 4.50 --- 29.00 0.00 0 90 0 80.00 237.311-MH 5000 A
Fila B 14.50 9.50 4.50 --- 29.00 0.00 0 270 0 80.00 237.311-MH 5000 A

1.2 Parámetros de Calidad de la Instalación
Superficie Resultados Medio Mínimo Máximo Mín/Medio Mín/Máx Medio/Máx

Plano de Trabajo (h=0.00 m) Iluminancia Horizontal (E) 5 lux 2 lux 10 lux 0.39 0.20 0.52
Acera A Iluminancia Horizontal (E) 5 lux 2 lux 10 lux 0.44 0.23 0.52

Calzada A Iluminancia Horizontal (E) 5.7 lux 2.8 lux 9.8 lux 0.49 0.28 0.58
Acera B Iluminancia Horizontal (E) 5 lux 2 lux 10 lux 0.50 0.23 0.45
Acera A Luminancia (L) 0.9 cd/m² 0.4 cd/m² 1.8 cd/m² 0.44 0.23 0.52

Calzada A Luminancia (L) 0.46 cd/m² 0.29 cd/m² 0.83 cd/m² 0.63 0.35 0.55
Acera B Luminancia (L) 0.8 cd/m² 0.4 cd/m² 1.8 cd/m² 0.50 0.23 0.45

Tipo Cálculo Sólo Dir. + Equipo

Confort Visual

Nombre del Tramo Ancho Tramo y1 y2 Pt.Cálc.Y TablaR Coef.Refl. Observador x Observador y Luminancia Incremento de Uniformidad
[m] (W) [m] [m] Factor q0 Absoluto [m] Absoluto [m] de Velo [cd/m²] Umbral [%] Longitudinal

Acera A 2.50 0.00 2.50 1 55.00
Calzada A 7.00 2.50 9.50 6 R3 7.01 -60.00 4.25 1.05 107.31 0.80
Acera B 2.50 9.50 12.00 1 55.00
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C. & G. CARANDINI S.A.

2009-01
Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E

30/04/2009
Tel.+34 93 3174008  /  +34 91 5322705

Contaminación Luminosa

Relación Media - Rn - Intensidad Máxima

12.04 % 112 cd/klm
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Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E
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2.1 Vista 2D Plano Trabajo y Rejilla de Cálculo
Escala 1/200

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

A A A

A A A A

(1)

(1)

(1)

LUMCAL-WIN V2 www.carandini.com Página 4



Carrer 12 m PP3
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2009-01
Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E

30/04/2009
Tel.+34 93 3174008  /  +34 91 5322705

2.2 Vista 2D en Planta
Escala 1/200
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2.3 Vista Lateral
Escala 1/100
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C. & G. CARANDINI S.A.
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2.4 Vista Frontal
Escala 1/200
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3.1 Información Luminarias/Ensayos 
Ref. Línea Nombre Luminaria Código Luminaria  Luminarias Ref.Lamp. Lámparas

  (Nombre Ensayo ) (Código Ensayo ) N.  N.

A SILVERMOON SM-500/CU    Vmh-70W/EF 237.311-MH 7 LMP-A 1
(SM-500/AP     Vmh-150W/EF) (4GM-2399)

3.2 Información Lámparas
Ref.Lamp. Tipo Código Flujo Potencia Color N.

   [lm] [W] [°K]  

LMP-A Vmh-70W/EF Vmh-70W/EF (3200K) 5000 75 3200 7

3.3 Tabla Resumen Luminarias
Ref. Lum. On Posición Luminarias Rotación Luminarias Código Luminaria  Factor Código Lámpara Flujo 

   X[m] Y[m] Z[m] X[°] Y[°] Z[°]  Cons.  [lm]

A 1 X 0.00;2.50;4.50 0;0;-90 237.311-MH 0.80 Vmh-70W/EF (3200K) 1*5000
2 X 29.00;2.50;4.50 0;0;-90 0.80
3 X 58.00;2.50;4.50 0;0;-90 0.80
4 X -14.50;9.50;4.50 -0;-0;90 0.80
5 X 14.50;9.50;4.50 -0;-0;90 0.80
6 X 43.50;9.50;4.50 -0;-0;90 0.80
7 X 72.50;9.50;4.50 -0;-0;90 0.80

3.4 Tabla Resumen Enfoques
Torre Fila Columna Ref. On Posición Luminarias Rotación Luminarias Enfoques R.Eje Factor Ref.

   2D  X[m] Y[m] Z[m] X[°] Y[°] Z[°] X[m] Y[m] Z[m] [°] Cons.  

   L-1 X 0.00;2.50;4.50 0;0;-90 0.00;2.50;0.00 -90 0.80 A
   L-2 X 29.00;2.50;4.50 0;0;-90 29.00;2.50;0.00 -90 0.80 A
   L-3 X 58.00;2.50;4.50 0;0;-90 58.00;2.50;0.00 -180 0.80 A
   L-4 X -14.50;9.50;4.50 -0;-0;90 -14.50;9.50;0.00 180 0.80 A
   L-5 X 14.50;9.50;4.50 -0;-0;90 14.50;9.50;0.00 180 0.80 A
   L-6 X 43.50;9.50;4.50 -0;-0;90 43.50;9.50;0.00 0 0.80 A
   L-7 X 72.50;9.50;4.50 -0;-0;90 72.50;9.50;0.00 0 0.80 A
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4.1 Valores de Iluminancia Horizontal sobre Plano de Trabajo 
O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Resultados Medio Mínimo Máximo Mín/Medio Mín/Máx Medio/Máx

DX:1.71 DY:1.00 Iluminancia Horizontal (E) 5 lux 2 lux 10 lux 0.39 0.20 0.52

Tipo Cálculo Sólo Dir. + Equipo
Escala 1/200
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0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

9 8 7 5 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 5 7 8 9
10 9 7 6 3 3 2 2 3 3 2 2 3 4 6 7 9 10
6 10 8 6 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 6 8 10 6
10 9 7 6 4 3 3 4 5 5 4 3 3 4 6 7 9 10
9 8 7 6 4 3 4 5 6 6 5 4 3 4 6 7 9 9
8 8 7 5 3 4 5 6 7 7 6 5 4 4 5 7 8 8
7 7 6 4 3 4 6 7 8 8 7 6 4 3 4 6 7 7
6 6 5 3 3 5 6 8 9 9 8 6 5 3 4 5 6 6
5 4 4 3 3 5 7 8 10 10 8 7 5 3 3 4 4 5
3 3 3 3 3 5 7 9 10 10 9 7 5 3 3 3 3 3
2 2 2 2 3 5 7 8 10 10 8 7 5 3 2 2 3 3
2 2 2 2 3 4 6 8 9 9 8 6 4 3 2 2 2 2

LUMCAL-WIN V2 www.carandini.com Página 9



Carrer 12 m PP3
C. & G. CARANDINI S.A.

2009-01
Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E

30/04/2009
Tel.+34 93 3174008  /  +34 91 5322705

4.2 Curvas Isolux sobre:Plano de Trabajo_1
O (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Resultados Medio Mínimo Máximo Mín/Medio Mín/Máx Medio/Máx

DX:1.71 DY:1.00 Iluminancia Horizontal (E) 5 lux 2 lux 10 lux 0.39 0.20 0.52

Tipo Cálculo Sólo Dir. + Equipo

X

Y

0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50 25.00 27.50

0.00

2.50

5.00

7.50

10.00

x
y

z

3 3

4
4

5

5

6

6

7

7

9

Escala 1/250
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com els materials utilitzats a la solera i a les juntes, acompliran les 
condicions especificades als corresponents articles del present Plec i a 
les Normativa vigent. 
 
La fabricació dels tubs es durà a terme en un lloc tancat on romandran, 
aproximadament, tres (3) dies; estaran protegits del sol i de corrents 
d'aire, i es mantindran suficientment humits, si no està prevista una 
classe de cura. La temperatura ambient no ha de baixar dels cinc 
graus centígrads (5ºC) durant el període del curat. 
 
Els tubs seran uniformes i mancaran d'irregularitats a llur superfície. 
Les arestes dels extrems seran nítides i les superfícies frontals, 
verticals a l'eix del tub. Les esmentades arestes s'arrodoniran amb un 
radi de cinc mil·límetres (0.005 m.). Un cop s'hagi pres el formigó, no 
es procedirà al seu allisat amb abeurada de ciment. 
 
Els tubs se subministraran amb les dimensions prescrites. La paret 
interior no es desviarà de la recta en més d'un cinc per mil (0,50%) de 
la longitud útil. Els tubs no contindran cap defecte que pugui reduir llur 
resistència, impermeabilitat o durabilitat. 
 
Els tubs dessecats a l'aire i en posició vertical emetran un soroll clar al 
colpejar-los amb un martell petit. 
 
Així mateix, els tubs hauran de ser aptes per a acceptar una pressió de 
treball màxima de cinc- cents grams per centímetre quadrat 
(O,5 Kg/cm2) . 
 
Els conductes hauran de ser sotmesos a la prova de pressió interior i 
estanqueïtat segons els mètodes que es fixen a les Normes per a 
canonades de formigó de l'I.E.T. cc. 
 
Per a l'estanqueïtat, la canonada muntada, a pressió constant de 
cinc-cents grams per centímetre quadrat (0,5 Kg/cm2.), no 
experimentarà pèrdues superiors al valor W, en litres, (l.) calculat 
segons la següent fórmula: 
 
W = Ýn . L 
 
sent Ýn el diàmetre interior i L la longitud de prova, en metres (m). 
 
A pressió interior, la canonada muntada haurà de resistir una pressió 
màxima de prova de set-cents grams per centímetre quadrat 
(0,7 Kg/cm2.), durant trenta minuts (30'), sense que el manòmetre 
experimenti un descens superior a cent grams per centímetre quadrat 
(0,1 Kg/cm2) . 
 
En sotmetre a prova de trenc cadascun dels tubs, es mantindran els 
valors mínims de càrrega de compressió, Qf, en quilograms per metre 
(Kg/m.) de longitud útil, indicats a la taula següent: 
 
- conductes circulars: 
 
Ýn (mm.)      Valor 
mínim de Qf 
100      
  2.500 
150      
  2.500 
200      
  2.500 
250                                         2.500 
300      
  2.500 
400                                         2.500 
500      
  3.000 
600      
  3.600 

700      
  4.200 
800      
  4.800 
1.000      
  6.000 
1.200      
  7.200 
1.500      
  9.000 
 
- conductes ovoides: 
 
b x h (mm.)     Valor 
mínim de Qf 
600 x  900      
 4.000 
800 x 1.200     
  5.000 
1.000 x 1.500     
 6.000 
1.200 x 1.800     
 7.000 
 
Es rebutjaran els tubs que, al moment d'utilitzar-se, presentin trencs a 
les pestanyes de les juntes o qualsevol altre defecte que pugui afectar 
la resistència o estanqueïtat. 
 
La Direcció fixarà la classe i el nombre dels assaigs precisos per a la 
recepció dels tubs. 
 
Execució de les obres 
 
L'execució de les obres inclou les operacions següents: 
 
- Subministrament del tub 
- Preparació de l'assentament. 
- Col·locació i rejuntat dels tubs, incloent peces especials i 
entroncament amb d'altres elements o canonades. 
 
Quan ho fixi el Projecte o ho ordeni la Direcció, la canonada, un cop 
executada, es revestirà amb formigó tipus H-100, a fi que pugui 
suportar càrregues o sobrecàrregues importants. 
 
La preparació de l'assentament consistirà en la preparació del terreny 
natural (neteja, anivellació, compactació, etc.) i en l'execució d'un llit de 
sorra o material anàleg, per a l'assentament correcte dels tubs, juntes, 
colzes, etc, Si al Projecte es fixa solera de formigó, la preparació del 
terreny per al formigonat de la solera queda inclosa en aquesta 
operació d'assentament. 
 
Un cop preparat l'esmentat assentament o executada la solera de 
formigó, es procedirà a la col·locació dels tubs, en sentit ascendent, 
curant llur alineació per a qui sigui perfecta i amb pendent. 
 
Els tubs es revisaran minuciosament, rebutjant els què presentin 
defectes. La col·locació s'efectuarà amb els mitjans adequats per tal 
d'evitar damnatges als tubs per cops deguts a subjeccions dolentes 
etc. 
La construcció de les juntes s'ajustarà al que figura als plànols o 
Prescripcions Tècniques Particulars o, en cas que no hi siguin, a les 
Instruccions de la Direcció. En tot cas, seran completament estanques. 
Es rebran amb morter de ciment, MH-450, podent-se segellar amb 
betum asfàltic. Sempre que sigui possible, les juntes es rebran i 
segellaran interiorment. 
 
Si està previst el recobriment amb formigó, es procurarà la immobilitat 
dels tubs durant aquesta operació. El formigó no contindrà àrids 
superiors a tres centímetres (0,003 m.) 
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La Direcció podrà exigir assaigs d'estanqueïtat de qualsevol secció, o 
de la totalitat de la canonada, tant abans com després de reomplir les 
rases. Si aquestes proves denuncien defectes d'estanqueïtat, el 
Contractista estarà obligat a aixecar i executar de nou, al seu càrrec, 
les seccions defectuoses. 
 
El cost de les proves serà a compte del contractista, amb càrrec a les 
despeses d'assaig. 
 
Mesurament i abonament 
 
Les canonades de formigó es mesuraran pels metres (m.) de longitud 
de llur generatriu inferior, descomptant les longituds de les 
interrupcions degudes a tronetes, registres, etc. A l'esmentat 
mesurament se li aplicarà el preu unitari corresponent, segons el tipus i 
diàmetre del tub. 
 
L'import resultant comprèn el subministrament dels tubs, l'execució de 
juntes, les peces especials i els entroncaments amb tronetes o altres 
canonades. 
 
El material d'assentament o solera de formigó, fins als ronyons, queda 
inclòs al preu unitari. Llevat de prescripció en contra, el recobriment 
sencer dels tubs de formigó, d'executar-se, és d'abonament 
independent. 
 
2.16. Tronetes i Pous de Registre 
 
Definició 
 
Es defineixen com a tronetes i pous de registre les obres petites que 
completen el sistema de drenatge longitudinal o transversal, o les 
conduccions de serveis. Seran de formigó construïts "in situ", 
prefabricats o d'obra de fàbrica. 
 
Materials 
 
Per a llur construcció s'utilitzaran formigons tipus H-200 o H-250, 
segons sigui o no armat, llevat d'indicació en contra als Plànols o 
Prescripcions Tècniques Particulars. 
 
Execució de les obres. 
 
L'excavació i posterior replè de les rases, per a l'emplaçament 
d'aquestes obres, s'executarà segons el que es prescriu a l'article del 
present Plec. un cop efectuada l'excavació, es procedirà 
a construir o col·locar les peces prefabricades, amb la situació i 
dimensions definides als plànols, tenint cura especial en l'acompliment 
de les cotes definides als Plànols o fixades per la Direcció. La unió de 
les peces prefabricades es farà amb morter MH-450. 
 
Les reixetes i tapes s'ajustaran perfectament al cos de l'obra i, llevat 
d'indicació en contra, es col·locaran de forma que llur cara superior 
quedi al mateix nivell que les superfícies adjacents. 
 
Mesurament i abonaran 
 
Les tronetes i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats 
(ut.) realment executades, en el ben entès que els pous de registre 
s'abonaran mitjançant l'únic preu definit d'unitat de pou de registre. No 
podrà ser objecte d'abonament independent l'execució d'alguns pous 
d'alçades superiors a les normals, ja que el preu s'ha deduït de l'alçada 
mitja de pous. 
 
2.17. Drenatges Subterranis 
 
Definició 
 

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases en les quals es 
col·loca a llur fons un tub per a captació d'aigües (perforat, ranurat, 
porós, amb juntes obertes, etc.), circumdat per un gruix de material 
filtre adequadament compactat, i que estan aïllades, normalment, de 
les aigües superficials per una capa impermeable, o relativament 
impermeable, que ocupi i tanqui la seva part superior. 
 
En cas d'ometre's la canonada, la part inferior de la rasa queda 
completament replena de material filtre, constituint el que s'anomena 
drenatge cec. En aquests drenatges, el material que ocupa el centre 
del filtre es pedra grossa. 
 
Llur execució inclou les operacions següents; 
- Execució del·llit d'assentament de la canonada. 
- Col·locació de la canonada. 
- Replè de la rasa de drenatge. 
 
Material 
 
Aquesta unitat està formada per tubs. 
 
Condicions Generals 
 
Els tubs a utilitzar als drenatges subterranis seran de formigó, 
fibrociment, ceràmica, plàstic, o de qualsevol altre material sancionat 
per l'experiència. 
 
Si es tracta de tubs de formigó, el material utilitzat a llur fabricació 
haurà d'acomplir les condicions adients pels formigons. En cas que 
s'empri formigó porós, haurà de prescindir-se del percentatge d'àrid fi 
necessari, per a assegurar una capacitat de filtració acceptable, 
considerant-se com a tal·la de cinquanta litres per minut i per decímetre 
quadrat (50 l/min./dm2) de superfície sota una càrrega hidrostàtica d'un 
quilogram per centímetre quadrat (1 Kg/cm2.). 
 
La Direcció podrà exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels 
drenatges. En tot cas, els. tubs obtinguts seran forts, duradors i lliures 
de defectes, esquerdes i deformacions. 
 
Resistència 
 
La Direcció podrà exigir les proves de resistència que consideri 
necessàries. Si el tub és de secció circular s'aplicarà l'assaig dels tres 
(3) punts de càrrega. 
 
Les càrregues de trenc mínimes obtingudes en l'esmentat assaig, 
seran les següents: 
 
DIÀMETRE DEL TUB        CÀRREGA DE TRENC 
 
< 35      1.000 
35< = Ý < 70     1.400 
Ý>= 70      2.000 
 
Forma i dimensions 
 
La forma i dimensions dels tubs a utilitzar als drenatge juntes, seran les 
assenyalades als Plànols i Prescripcions que assenyali la Direcció. 
 
Els tubs estaran ben calibrats i llurs generatrius seran rectes o tindran 
la cobertura que els correspongui als colzes o peces especials. La 
fletxa mesurada pel cantell còncau de la canonada serà d'un 
centímetre per metre (1 cm/m,). El diàmetre interior serà el fixat als 
plànols, amb tolerància màxima del cinc per cent (5%). 
 
La superfície interior serà raonablement llisa i no s'admetran més 
defectes que els de caràcter accidental o local, sempre que no suposin 
minva de la qualitat dels tubs ni de llur capacitat de desguàs. 
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Execució de les obres 
 
L'execució de la rasa i posterior replè acompliran el que prescriu a 
l'article 2.9. "Excavació i replè de rases i pous". 
Execució del·llit d'assentament de la canonada 
 
Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és impermeable, el·llit 
d'assentament dels tubs haurà de ser també impermeable. Si el fons 
de la rasa fos permeable, el·llit d'assentament dels tubs podrà ser, així 
mateix, permeable. 
 
En tot cas, el·llit d'assentament es compactarà fins a aconseguir una 
base de suport ferma a tota la longitud de la rasa. 
 
Col·locació de la canonada 
 
La col·locació de la canonada no haurà d'iniciar-se sense la prèvia 
autorització de la Direcció de l'Obra. Un cop obtinguda aquesta 
autorització, els tubs s'estendran en sentit ascendent, amb els 
pendents i alineacions assenyalats als Plànols. 
 
El tractament de les juntes i unions de la canonada s'executarà d'acord 
amb les Plànols, Prescripcions Tècniques Particulars i amb les 
Instruccions de la Direcció. 
 
Col·locació del material filtrant 
 
El material impermeable es limitarà al que correspon al·llit 
d'assentament, si procedeix. Es prosseguirà amb el replè amb material 
filtre fins a l'alçada indicada als Plànols, col·locant aquest material en 
tongades de gruix inferior a deu centímetres (0,10 m.), que es 
compactaran amb elements adients per a no fer malbé els tubs ni 
alterar llur posició. 
 
Al·llarg de les operacions de replè de la rasa s'haurà de curar, 
especialment, que no es Produeixi cap segregació als materials filtre 
emprats. 
 
Mesurament i abonament 
 
Els drenatges subterranis es mesuraran per metres lineals (ml.) 
realment executats, mesurats segons l'eix del tub o del drenatge. 
 
A l'esmentat mesurament se li aplicarà el preu unitari corresponent. A 
l'import resultant queda inclosa la preparació de l'assentament, 
canonada, material filtre, replè, compactació, així com qualsevol altra 
operació necessària per a deixar acabada la unitat. 
 
L'excavació en rases i pous serà d'abonament independent. 
 
2.18. Embornals i buneres 
 
Definició 
 
Es defineix com a embornal·la boca o forat, el pla d'entrada del qual és 
sensiblement vertical, per on es recull·l'aigua de pluja de les calçades, 
dels taulers de les obres de fàbrica o, en general, de qualsevol 
construcció. 
 
Es defineix com a bunera la boca de desguàs, el pla d'entrada de la 
qual és sensiblement horitzontal generalment protegida per una reixeta 
que acompleix una funció anàloga a la de l'embornal, però de manera 
que l'entrada de l'aigua sigui quasi vertical. 
 
Materials 
 
Els diferents materials acompliran el que es Prescriu als corresponents 
articles del present Plec. 
 

Execució de les obres 
 
Les obres es realitzaran d'acord amb el que s'especifica a les 
Prescripcions Tècniques Particulars i amb el que sobre el tema ordeni 
la Direcció. 
 
La troneta, o pou de caiguda d'aigües, es realitzarà d'acord amb el que 
s'especifica a l'article "Tronetes i pous de registre". 
 
Després de l'acabament de cada unitat es procedirà a la seva neteja 
total, eliminant totes les acumulacions de fang, residus o matèries 
estranyes de qualsevol tipus, i s'haurà de mantenir lliure d'aquestes 
acumulacions fins a la recepció definitiva de les obres. 
 
Mesurament i abonament 
 
Els embornals i buneres s'abonaran per unitats (Ut.) realment 
construïdes. En aquesta unitat es considerarà inclosa la troneta, o pou 
de caiguda d'aigües, la reixeta i tapa, així com i'excavació i replè, llevat 
de prescripció en contra. 
 
També estarà inclosa al preu la conducció pera comunicar l'embornal 
amb el pou de registre més pròxim. 
 
2.19. Obres de fàbrica de totxana 
 
S'executaran d'acord amb la Normativa vigent, i s'abonaran als preus 
del Quadre de Preus no. 1. 
 
Reenfonsament, esquerdejats i arrebossats brunyits 
 
Acabades les obres de fàbrica de totxana vista, s'abaixaran totes les 
plaques amb el mateix morter amb que s'han construït, curant que els 
paraments presentin la major uniformitat possible i enrasat el morter de 
les juntes amb les vores de les totxanes. 
 
Quant els paraments corresponents exigeixin ser esquerdejats, es 
practicaran prèviament les corresponents operacions de reenfonsat 
esmentades anteriorment, amb la sola diferència que el morter de les 
juntes ha d'arribar només fins a cinc mil·límetres (0.005 m.) de les 
vores de les totxanes, en lloc d'enrasar amb aquestes. Practicant el 
reenfonsat, s'esquerdejaran les superfícies amb el morter de ciment 
proposat per a aquesta fi als documents corresponents. 
 
En aquells paraments corresponents a obres ja construïdes, a les 
quals es necessiti un arrebossat brunyit, a més de l'esquerdejat 
necessari per a omplir buits de les juntes i de la fàbrica, es practicarà, 
en general, l'esquerdejat d'acord amb tot el que s'ha esmentat, i sobre 
aquest s'executarà un arrebossat brunyit amb la mescla de ciment 
proposada per a aquesta fi als documents del 
Pressupost. 
 
Per últim, per els paraments de nova planta que necessitin un 
arrebossat brunyit, s'executarà aquest d'acord amb el que s'expressa a 
l'última part del paràgraf anterior. 
 
Mesurament i abonament 
 
Totes les operacions esmentades al present article no seran 
d'abonament independent, per considerar-se incloses als preus de les 
unitats de fàbriques de totxana. 
 
2.20. Accessos i connexions amb vials existents 
 
El Contractista estarà obligat a executar totes les obres relatives a 
accessos i connexions amb vials existents, que a judici de la Direcció 
de les Obres siguin necessàries. 
 
El mesurament i abonament de les obres es realitzarà segons el 
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Quadre de Preus número 1, i amb els mateixos criteris que la resta 
d'obres projectades. 
 
2.21. Abastament d'aigües 
 
Per a l'execució de les Obres d'abastament d'aigües s'acompliran, en 
tot moment, les prescripcions del Plec de Prescripcions Tècniques 
Generals per a canonades d'abastament d'aigua. 
 
Els tubs seran de qualsevol material admés per la Normativa vigent i 
els timbratges seran els corresponents a la pressió normalitzada de 
vint quilograms per centímetre quadrat (20 Kg/cm2.). 
 
En qualsevol cas, el Contractista haurà d'executar les Obres i emprar 
els materials necessaris d'acord amb la normativa de la companyia 
subministradora d'aigües, de la qual haurà d'assabentar- se i tenir-la en 
compte als càlculs de les ofertes econòmiques. 
 
El tipus de juntes seran les exigides per l'entitat subministradora, així 
com totes les peces especials. 
 
L'execució de les rases, col·locació de canonades, material de 
protecció, execució de juntes, proves de la canonada instal·lada i altres 
operacions necessàries, es faran d'acord amb les operacions descrites 
anteriorment. 
 
La protecció necessària a les zones de pas de vials s'executarà 
d'acord amb les solucions grafiades als plànols de detall. 
 
Mesurament i abonament 
 
L'execució de les rases i replens s'abonarà als preus únics d'excavació 
de rases, pous i replens compactats, definits al Quadre de Preus 
número 1. 
 
Les canonades es mesuraran i abonaran per metres lineals (ml.) 
col·locats. Els preus del metre lineal (ml.) de conduccions inclouran els 
materials a peu d'obra, la col·locació, l'execució de juntes, les proves 
de la canonada instal·lada, i totes les peces especials que siguin 
necessàries per a finalitzar totalment les obres d'abastament, inclòs el 
formigó d'ancoratge als punts singulars. Ara bé, les vàlvules, hidrants, 
boques de reg i sorra per a protecció de les conduccions seran 
d'abonament independent. 
 
2.22. Senyalització i balisament 
 
S'ajustarà, en tot moment, al que prescriu el Codi de Circulació vigent. 
 
El mesurament i abonament de totes les Obres de senyalització es 
realitzarà d'acord amb els preus definits al Quadre de Preus número 1. 
Els preus esmentats inclouran tots els materials i operacions 
necessàries per a deixar concloses les unitats corresponents de les 
línies, marques vials, plafons i senyals. El preu dels senyals inclourà 
els fonaments, els pals metàl·lics i llur col·locació. 
 
2.23. Aplicació de la ClàUsula 50 del Plec de Clàusules Administratives 
Generals 
 
La definició dels elements de detall de les obres d'urbanització, podrà 
tenir en compte l'aplicació de la Clàusula 50 del Plec de Clàusules 
Administratives Generals. 
 
A fi de poder harmonitzar les Obres de detall de clavegueram, 
abastament, i altres detalls o elements constructius, amb les obres 
existents a l'entorn urbanístic, el Director de les Obres podrà considerar 
el contingut de l'esmentada clàusula, sempre que això no suposi 
costos addicionals. 
 
La dita clàusula també podrà ser d'aplicació a les propostes de 

modificació de determinats elements dels serveis, a fi d'ajustar-se a les 
normatives de les Companyies corresponents. 
 
El present article serà d'aplicació a criteri del Director de les obres. 
 
2.24. Altres Unitats no especificades en aquest Plec 
 
Qualsevol material o unitat d'obra no específicament referenciada en 
aquest Plec de Condicions Generals haurà d'acomplir les condicions 
assenyalades al Plec de Condicions Particulars i en el seu defecte, 
acomplirà el que prescriu la normativa vigent. 
 
 
3. UNITATS O'OBRA DE PLANTACIONS I JARDINERIA 
 
3.1. Terra Vegetal Fertilitzada 
 
Definició 
 
S'anomena terra vegetal fertilitzada la capa superficial del sòl fins 
arribar a una profunditat de vint a quaranta centímetres (0,20 a 0,40 
m,), que reuneixi bones condicions per a ser plantada o sembrada, 
adobada amb adobs orgànics. 
 
Condicions generals 
 
Tant per a la plantació com per a la sembra, es fa necessària la 
preparació del sòl de tal manera que la llavor, al germinar, trobi en 
principi fàcil arrelament i substàncies assimilables i, després, la deguda 
protecció i l'escassa o nul·la competència per part d'altres plantes. El 
mateix pot dir-se del vegetal plantat, per al qual s'ha de buscar sempre 
unes condicions òptimes per al seu desenvolupament. 
 
La dosificació granulomètrica de tota terra franca serà la següent: 
Sorra     23-52% 
Llim     28-50% 
Argila      7-27% 
Haurà de disgregar-se quan presenti parts aglutinades. 
 
Quant a matèria orgànica, la seva quantitat ha de ser igual o superior al 
cinc per cent (5%). El seu PH haurà de ser lleugerament àcid, de sis 
amb dues dècimes a set (6,2 a 7), que és l'òptim per al 
desenvolupament de les bactèries i fongs fertilitzants. 
 
La terra vegetal es fertilitzarà amb l'agregació de vint-i-cinc quilograms 
de fems per metre cúbic (25 Kg/m3.), si aquesta operació pot fer-se 
abans de ser escampada la terra vegetal, havent-se de barrejar 
convenientment; en cas contrari s'aplicaran, al moment de l'estesa de 
la terra vegetal, cinc quilograms per metre quadrat (5 Kg/m2.) del 
mateix fem, enterrant-lo convenientment. 
 
Mesurament i abonament 
S'ajustarà al que prescriu l'article 3.8. "Estesa de terra vegetal 
fertilitzada". 
 
3.2. Adobs 
 
Definició 
 
S'entén per adobs aquells productes de composició orgànica, mineral o 
complexa, que s'afegeixen al sòl per tal d'aconseguir restituir-li els 
elements necessaris per al bon desenvolupament de les plantes. 
 
S'han de distingir els tres tipus d'adobs següents: 
- Adobs orgànics. 
- Adobs minerals. 
- Adobs complexes. 
 
Condicions generals 
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- Adob orgànic : 
 
L'adob orgànic a utilitzar serà el fem, el qual procedirà de les 
dejeccions sòlides i líquides del bestià, barrejat irregularment amb el 
seu jaç. 
 
Serà condició indispensable que hagi estat sotmès a una completa 
fermentació anaeròbia, amb una temperatura a l'interior del munt 
inferior a quaranta-cinc graus (45) i superior als vint-i-cinc graus (25). 
Una vegada aconseguit l'anomenat "Llard negre", que tindrà l'aspecte 
d'una massa untuosa, negra, humida, i a la qual no es trobaran vestigis 
del seu origen, es procedirà a escampar-lo sobre la terra vegetal, 
barrejant-lo immediatament amb aquesta per tal d'evitar que el fem 
perdi la seva riquesa en nitrogen. 
 
La seva densitat serà de vuit-cents quilograms per metre cúbic 
(800 Kg/m3) 
 
- Adob mineral: 
 
Els adobs minerals que podran utilitzar-se seran els que subministren 
microelements. Els principals seran: 
 
Nitrogenats: Sulfat amònic, nitrat amònic, nitrat sòdic, nitrat potàssic, 
nitrat càlcic, cianamides, amoníac i urea i nitrosulfat amònic. 
Fosforats: Superfosfats, fosfat bicàlcic, fosfat tricàlcic (fosforita i apatita) 
i "Escorias Thomas". 
Potàssics: clorur i sulfat potàssic, sals brutes (mescla de carnalita, 
Kainita i silvinita) l cendres vegetals. 
Càlcics: carbonat càlcic, sulfat càlcic, hidrat càlcic i escuma de sucrera. 
 
- Adob complex: 
 
Es coneix per adob complex el que s'obté mitjançant una reacció 
química a partir de matèries primes, com és el cas de fosfats naturals, 
amoníac, àcid nítric i, eventualment, àcid sulfúric o carbònic i sals de 
potassa. En la seva fabricació entren en joc unes reaccions químiques 
regulades per les proporcions relatives dels elements fertilitzants que hi 
participen. L'adob complex utilitzat haurà de tenir, com a mínim, 
quaranta unitats (40 Ut.) fertilitzants. 
 
A les Prescripcions Tècniques Particulars s'especificarà l'adob a 
utilitzar d'entre els que s'han esmentat, en funció de l'estat que es 
trobin els terrenys a plantar o sembrar. 
 
Mesurament i abonament 
 
Els adobs afegits al terreny no seran d'abonament directe, per 
considerar-se inclosos als corresponents preus unitaris de "Plantacions 
i sembres". 
 
3.3. Plantes 
 
Definició 
 
S'entén per plantes en una plantació, totes aquelles que havent nascut 
i estat criades en un altre lloc, són arrencades d'aquest i plantades 
al·lloc de plantació. 
 
Condicions generals 
 
- Procedència i selecció: 
 
Les plantes necessàries per a dur a terme les plantacions hauran de 
procedir de vivers acreditats i ubicats a zones, on els factors ecològics 
de les quals siguin semblants als de la zona que s'han d'executar les 
plantacions. 
 

Cadascuna d'elles haurà de pertànyer a l'espècie botànica i varietat 
escollida així com també haurà de tenir les sabes i mesures que 
s'especifiquin a les Prescripcions Tècniques Particulars. 
 
L'aspecte i forma de cada planta han de ser els normals que 
corresponen a cada espècie i que adquireixen al viver de procedència. 
L'aspecte i l'edat de la planta hauran de correspondre's, motiu pel que 
es rebutjaran aquelles plantes que tinguin les dimensions i aspecte 
exigits, però ho hagin aconseguit amb major nombre de sabes del 
normal. 
 
A totes les plantes hi haurà equilibri entre la part aèria i llur sistema 
radical, presentant ostensiblement aquest mostres d'haver estat repicat 
al viver.  
 
S'exigirà un certificat de garantia del viver proveïdor. Les altres 
característiques de les plantes seran de la satisfacció de la Direcció 
d'Obra. 
 
- Condicions fitosanitaries : 
 
Es rebutjaran totes aquelles plantes que ofereixin o presentin 
símptomes d'haver sofert alguna mal·ltia criptogàmica o atac 
d'insectes, així com les que presentin ferides o desperfectes a la seva 
part aèria o radical, com a conseqüència de la manca de cura en la 
preparació al viver i en el transport. 
 
En aquest cas, el Contractista estarà obligat a reposar totes les plantes 
rebutjades per d'altres en perfectes condicions fitosanitàries, anant al 
seu càrrec totes les despeses que aquestes reposicions causin. 
 
- Preparació i transport: 
 
A l'hora de preparar les plantes al viver per a ser transportades al·lloc 
de la plantació, és fonamental no deteriorar les arrels en general, ja 
que el trencament dels extrems d'aquestes suposa la desaparició dels 
meristems de creixement. A més, si això succeís, es produiria un 
desequilibrament entre la part aèria i el sistema radical, que serà 
necessari restablir mitjançant una defoliació de les fulles inferiors de la 
tija o, si es tracta d'arbres grans, una poda de les branques inferiors. 
 
La preparació per al trasplantament dels arbres grans cal que hagi 
estat efectuada un o dos anys (1 o 2) abans de la data de la plantació i 
de la manera següent: durant l'època de paralització del període 
vegetatiu s'excava una rasa en forma de corona circular al voltant de 
l'arbre, per tal de seccionar totes les arrels secundàries que s'estenen 
més enllà del diàmetre de l'esmentada corona i formar una mota 
coberta amb escaiola armada amb filferros. 
 
La fondària de la rasa haurà de ser igual o lleugerament inferior a l'arrel 
principal i el seu diàmetre dependrà de la mida de l'arbre. 
 
El transport haurà d'efectuar-se el més ràpid possible i s'hauran de 
prendre totes les precaucions necessàries per tal de no deteriorar cap 
de les parts de la planta. 
 
Les plantes a rel despullada es transportaran envoltant llurs arrels amb 
molsa, palla, falgueres, etc. i sobre totes aquestes matèries amb 
plàstic, per tal d'evitar que el vent o insolació assequi excessivament 
les arrels; si les condicions atmosfèriques o de transport són molt 
desfavorables es protegiran també les seves parts aèries. 
 
El nombre de plantes, transportades des del viver o plantació, ha de 
ser el que diàriament pot plantar-se i, si per qualsevol causa és 
superior, es dipositarà la planta que sobri en una rasa, cobrint no 
solament els sistemes radicals, sinó també part de les copes i, si el 
terreny no fos humit, es regarà per tal de mantenir-ho en les condicions 
adequades. 
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Pel transport de les plantes amb test, es disposaran aquests de 
manera que els envasos quedin fixes i suficientment separats, per tal 
que les plantes no pateixin deterioraments o trencaments a llurs parts 
aèries. 
 
Mesurament i abonament 
 
S'ajustarà al que prescriu l'article 3. 10 "Plantacions". 
 
3.4. Llavors 
 
Definició 
 
Es defineix com a llavor l'embrió capaç de germinal i desenvolupar-se, 
donant lloc a una espècie vegetal d'iguals caràcters que les del vegetal 
del qual procedeix. 
 
Condicions generals 
 
Per a assegurar-s'en que les condicions intrínseques de les llavors són 
les adequades per a llur germinació, hauran de fer-se anàlisis previs, 
segons Reglament de l'Associació Internacional d'Assaig de Llavors, 
que a l'Hemisferi Nord va entrar en vigor l'1 de Juliol de l'any 1 .960 i 
portats a terme pel Servei Nacional de Llavors Forestal. En cas que 
aquest organisme no comptés amb existències i procedís d'altres llocs, 
haurà de conèixer-se la procedència de les llavors; així i tot, en 
aquelles espècies, l'àrea d'habitacle de les quals és mòlt extensa, 
donada l'existència de races o varietats a les diferents aclimatacions, té 
gran importància en l'ulterior desenvolupament de les plantes. 
 
La presa de mostres s'efectuarà amb una sonda tipus "Nobbe" 
 
El grau de puresa admès serà, com a mínim, del noranta per cent 
(90%). La potència germinativa admesa serà, al menys, del noranta sis 
per cent (96%). Com que a molts llistats de subministrament de llavors 
n'apareix el valor real, aquest no ha de ser inferior al vuitanta-sis per 
cent (86%) . 
No hauran de presentar símptomes d'haver sofert mal·lties 
micrològiques ni presentar atacs de fongs, bactèries, insectes o altres 
animals en el moment de la sembra. 
 
La quantitat de llavor a utilitzar per metre quadrat (m2) . podrà 
deduir-se mitjançant la fórmula següent: 
             n 
p =  ------------ 
       N .P.g. K . 
 
on : 
. p = pes en Kg. per m2. de llavor a utilitzar. 
. n = nombre de plantes a obtenir per m2. 
. N = Nombre de llavors existents a 1 Kg. 
. P = puresa en tant per 1 . 
. g = potència germinativa en tant per 1 . 
. K = coeficient depenent de l'espècie i característiques ecològiques i 
biològiques del·lloc al qual s'efectuï la sembra. 
 
A quest coeficient varia de vint dècimes a un (0,20 a 1.00) segons els 
casos. 
 
Mesurament i abonament 
 
S'ajustarà al que prescriu l'article 3.1. "Sembres" . 
 
3.5. Humus 
 
Definició 
 
S'anomena així al material utilitzat per tal de cobrir la llavor al moment 
de la sembra. 

 
Condicions generals 
 
Haurà de ser constituït per elements amb un elevat percentatge de 
matèria orgànica, motiu pel qual·la seva coloració ha de ser negrenca. 
 
Haurà de ser ric en elements fertilitzants. La seva textura ha de ser tal 
que eviti una ràpida dessecació de la llavor i del sòl. 
 
Estarà suficientment sec per tal d'evitar amuntegaments que 
perjudiquin la uniformitat de la distribució. 
 
Mesurament i abonament 
 
L'humus no serà d'abonament directe, per considerar-se inclòs al preu 
unitari de les "Sembres". 
 
3.6. Vents i Tutors . 
 
Definició 
 
S'entén per vents i tutors, aquells elements que subjecten els plançons 
per tal de mantenir la seva verticalitat i equilibri. 
 
Condicions generals 
 
Vents: 
 
Els vents constaran de tres (3) tirants de filferro, cada un d'ells d'una 
longitud aproximada a l'alçada de l'arbre a subjectar. Els materials i 
seccions dels esmentats tirants seran els adequats per a poder resistir, 
en cada cas, les tensions a les quals estaran sotmesos pel pes de 
l'arbre i la força del vent . Els lligams hauran de portar materials de 
protecció. per tal de no produir ferides a l'arbre. 
 
Tutors: 
 
Els tutors seran de fusta i d'una longitud aproximada a la del tronc del 
plançó a subjectar més la fondària a la qual s'ha de clavar. S'hauran 
d'utilitzar, per a fer tutors, fustes que resisteixin les produccions i que 
estiguin lliures d'irregularitats. 
 
En casos especials, el nombre de tutors a utilitzar serà de tres (3) i de 
les mateixes característiques que els anteriors. En aquest cas, es 
tensaran mitjançant els lligams. 
 
Mesurament i abonament 
 
Els vents i tutors no són d'abonament independent, per considerar-se 
inclosos als preus unitaris. 
 
3.7. Aigua a utilitzar als regs. 
 
Condicions generals 
 
L'aigua a utilitzar al·llarg de la plantació i la sembra, així com els regs 
necessaris de conservació, serà suficientment pura, amb 
concentracions salines (clorurs i sulfats) inferior al cinc per mil (0.5%). 
 
No es consideren aptes les aigües salnitroses o de procedència marina 
que penetrin a la terra a causa del capbussament dels estrats de mar a 
terra. No s'utilitzarà tampoc aigua amb un PH inferior a sis (6). 
 
Si les aigües que s'utilitzen als regs procedeixen d'un brollador o de 
captacions soterrànies, de manera que es faci precís elevar-les 
mitjançant grups motobombes o bé aigües artesianes, capaces 
d'abastar per si soles el nivell desitjat, haurà de prendre's la precaució 
d'airejar-les prèviament. 
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Mesurament i abonament 
 
S'ajustarà el que prescriu l'article 3.12 "Regs d'aigua". 
 
3.8. Estesa de Terra vegetal fertilitzada. 
 
Definició. 
 
Consisteix en el conjunt d'operacions necessàries per a cobrir amb 
terra vegetal fertilitzada les superfícies vistes dels talussos de terraplè i 
desmunt, i altres zones a plantar o sembrar. 
 
Llur execució inclou les operacions següents: 
 
- Remolta i transport de la terra vegetal fertilitzada. 
- Estesa i conformació a la sembra 
 
Materials 
 
La terra vegetal fertilitzada acomplirà les prescripcions fixades al 
corresponent article del present Plec. 
 
Execució de les obres 
 
En cas de talussos de desmunt o terraplè, aquesta unitat d'obra 
s'executarà a mesura que es vagin acabant els talussos, procedint a 
continuació a la sembra o plantació de les espècies cespitoses, 
malgrat que les obres de plantació estiguin programades en fase 
posterior. 
 
Remolta i transport de la terra vegetal fertilitzada: 
 
Es remourà i transportarà a la zona d'ús, per procedir a la seva estesa, 
amb molta cura, per tal d'evitar que la terra es faci fang. 
 
S'evitarà la Contaminació d'aquesta terra amb grava, terrossos d'argila 
o pedres més grans de cinc centímetres (0,05 m.). 
 
Preparació de les superfícies: 
 
De no existir al Quadre de Preus un preu unitari independent per a la 
unitat de "Demolicions" i per a la unitat de "Esbrossada del terreny", es 
procedirà, dins de la present unitat i sense abonament addicional, a 
realitzar les operacions descrites als Articles corresponents del present 
Plec. 
 
Es procedirà a continuació a l'anivellament de la superfície, 
desmuntant o omplint les desigualtats existents. 
 
Estesa i conformació: 
 
La terra vegetal fertilitzada s'estendrà i conformarà amb un gruix 
uniforme, fent ús d'aquella maquinària pel mitjà de la qual s'eviten les 
passades per sobre i la compactació resultant. Per a talussos elevats 
s'utilitzaran transportadores de cinta, excavadores lleugeres 
comanades per cable o de braç llarg, etc. 
 
El Contractista tornarà a col·locar, al seu càrrec, la terra vegetal que 
hagués relliscat del seu emplaçament, per descuit o incompliment de 
les exigències del present article, així com també en cas d'erosions per 
pluges o d'altres causes. 
 
Finalment, es procedirà a la neteja de la zona, transportant a 
l'abocador o lloc d'ús els materials que sobrin o hagin estat rebutjats, 
retirant, així mateix, les instal·lacions provisionals. 
 
Mesurament i abonament 
 
El mesurament i abonament d'estesa de la terra vegetal fertilitzada es 

farà per metres cúbics (m3.) realment estesos, mesurats en replegues 
o una vegada estesos. També podrà fer-se per metres 
quadrats (m2.) de superfícies cobertes amb un determinat gruix. 
 
3.9. Obertura de sots. 
 
Definició 
 
Consisteix en el buidat del terreny mitjançant l'excavació de cavitats 
més o menys prismàtiques i d'una fondària variable, que en tots els 
casos permeti que les arrels de la planta puguin col·locar-se sense 
doblegar, especialment l'àpex principal, o bé càpiga folgadament la 
mota. 
 
Execució de les obres. 
 
El Contractista procedirà al replanteig de detall per a la ubicació de les 
plantes, no podent iniciar-se l'obertura de sots sense la prèvia 
aprovació del replanteig per part de la Direcció. 
 
El treball d'obertura ha de realitzar-se amb el sòl humit, donat que així 
la consistència del sòl es menor, i amb una antelació suficient sobre el 
moment de la plantació, per tal d'aconseguir una bona meteorització 
dels sots. 
 
Si en algun dels horitzons del terreny apareixen terres de mala qualitat, 
impròpies de ser utilitzades al replè dels sots, a l'hora d'efectuar-se la 
plantació, serà necessari el seu transport a l'abocador. 
 
La terra treta, de bona qualitat, ha de col·locar-se propera al sot, a 
sotavent, i sobretot si aquest es troba en un talús, per la part inferior del 
mateix, amb la finalitat que els vents o les aigües no omplin de bell nou 
el sot amb la terra que s'ha tret. 
 
Les dimensions dels sots estaran en relació amb la planta a plantar 
segons vingui preparada, amb mota o a arrel despullada. 
 
Si no s'especifica altra cosa a les Prescripcions Tècniques Particulars, 
les dimensions dels sots seran les següents: 
- Per a arbres de més de tres metres (3 m.) d'alçada amb mota: 1,00 x 
1,00 x 1,00 m. 
- Per a frondoses de tres (3) sabes a rel despullada: 0.80 x 0.80 x 0.80 
m. 
- Per a arbres i arbustos compresos entre un metre i mig (1 ,5 m.) i dos 
metres (2 m.) amb mota: 0,60 x 0,60 x 0,60 m. 
- Per a arbustos i arbres menors d'un metre i mig (1 ,5 m.) amb mota o 
test:0.50 x 0.50 x 0.50 m. 
- La resta de les plantes, exceptuant cespitoses: 0,30 x 0,30 x 0,30 m. 
 
Quan les condicions ecològiques siguin tals que no es necessiti 
incrementar la capacitat de camp, poden reduir-se les dimensions 
abans especificades, o inclús es podrà utilitzar el plantamon, si així ho 
autoritza la Direcció d'Obra. 
 
Per a la plantació de les espècies cespitoses s'utilitzarà el punxó o el 
borró. 
 
Mesurament i abonament 
 
Si a les Prescripcions Tècniques Particulars o al Quadre de Preus no. 
1 no es fa cap tipus de referència a la unitat d'obertura de sots, 
s'entendrà que està compresa a les de plantació i, per tant, no serà 
procedent el seu mesurament i abonament per separat. 
 
En cas contrari, l'obertura de sots s'abonarà per metres cúbics (m3.) 
realment excavats, mesurats al terreny. Resta inclòs en aquesta unitat 
el transport a l'abocador del material de mala qualitat tret del sot. 
 
3.10. Plantacions 
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Definició 
 
Es defineix com a plantació el procediment de repoblació artificial que 
consisteix en col·locar al terreny, prèviament preparat, una planta més 
o menys desenvolupada, nascuda i criada en un altre lloc. 
 
Materials 
 
L'adob, les plantes, els vents, els tutors i l'aigua compliran les 
condicions fixades als corresponents articles del present Plec. 
 
Execució de les plantacions 
 
No podrà iniciar-se la plantació sense prèvia aprovació per la Direcció 
d'obra del replanteig i de la concreta ubicació de cada espècie. Es 
procurarà que el terç superior dels talussos resti més densament 
plantat, per a major protecció contra l'erosió. 
 
Als talussos de desmunt i al terraplè l'execució de les plantacions de 
cespitoses s'efectuarà immediatament després de l'execució dels 
talussos, malgrat que les obres de plantacions siguin programades en 
fase posterior. 
 
Al fons del sot s'introduirà la terra junt amb una quantitat de fem, que 
oscil·larà entre un i deu (1 i 10 kg.) quilograms, segons els casos. 
Sobre, es col·locarà una capa de terra vegetal, per tal d'aïllar les arrels 
del fem al moment de la plantació, operació que s'ha de fer amb cura, 
donat que si el fem i les arrels tenen contacte, aquestes darreres 
poden cremar-se i, en conseqüència, morir la planta. 
 
En cas de plantació a arrel despullada, prèvia eliminació de les arrels 
que arribin trencades i el despunt de les altres, conservant però totes 
les petites arrels, es col·locarà la planta amb molta 
cura, de manera que les arrels restin a llur posició normal i sense 
doblegar-se, especialment l'arrel principal de les coníferes. El coll de 
l'arrel ha de quedar deu centímetres (0,10 m.) més avall que el nivell 
del sòl. Seguidament s'omplirà el sot amb terra vegetal tova; abans 
d'acabar d'omplir el sot s'aplanarà i regarà abundosament. 
 
Les plantes amb test s'extrauran d'aquest al mateix moment de la 
plantació, amb cura de no trencar la mota i deixar l'arrel despullada. 
Quan s'ompli el sot no s'ha d'aplanar la terra amb els peus' per tal. de 
no rompre la mota. Es regarà abundosament al peu de la planta i a la 
copa. 
 
Les plantes amb mota d'escaiola s'introduiran als sots, degudament 
preparats i amb el replè dels fons adients, per a que el coll de l'arrel 
quedi al nivell del sòl. Tot seguit es treurà el guix del sot, mirant de no 
trencar la mota. Seguidament, s'omplirà el sot fins a la meitat, 
procurant apretar la terra per tongades, es regarà abundantment i 
s'acabarà el replè efectuant una etiolització d'uns quinze centímetres 
(0,15 m.). Es tindrà cura, també, que tinguin la mateixa orientació que 
tenien al viver. 
 
Si cal, es procedirà a la col·locació de vents, els quals constaran de 
tres (3) filferros lligats per un extrem, una mica més amunt de la meitat 
de l'arbre, procurant no produir cap ferida amb els lligams, i per l'altre 
(extrem subjectats al sòl per mitjà de tres (3) estaques col·locades 
equidistants entre sí. S'hauran de tensar periòdicament clavant més 
l'estaca. 
 
L'època de dur a terme les plantacions serà la de paralització de la 
saba, des d'octubre a abril malgrat que s'hagi de procurar plantar 
sempre a la tardor. 
 
No s'ha de plantar, en cap cas,  als dies de gelada, Del·l'efecte de 
descalçament que això produeix. 
 

Finalment, es procedirà a la neteja de la zona, transportant a 
l'abocador, o lloc d'ús, els materials que sobrin o que hagin estat 
rebutjats, retirant les instal·lacions provisionals. 
 
El criteri per a l'aprovació de la unitat arbória, per part de la Direcció 
Facultativa, es basarà en el diàmetre del tronc, a un metre (1 m.) de la 
base. 
 
Mesurament i abonament 
 
El mesurament i abonament de la plantació d'espècies arbóries, 
arbustives i subarbustives es farà per unitats (Ut.), i la d'espècies 
cespitoses per metres quadrats (m2.) mesurats al terreny. En el preu 
unitari corresponent hi resta inclòs el reg efectuat durant la plantació. 
 
3.11. Sembres 
 
Definició 
 
Es defineix com a sembra el procediment de repoblació artificial, que 
consisteix en la disseminació pel terreny de les llavors de les espècies 
que s'intenta propagar. 
 
Materials 
 
L'adob, les llavors, l'humus i l'aigua compliran les condicions fixades als 
corresponents articles del present Plec. 
 
Execució de les sembres 
 
Als talussos de desmunt i terraplè l'execució de les sembres 
s'efectuarà immediatament després d'acabat el talús, prèvia estesa de 
la terra vegetal, si s'escau, malgrat que les obres de plantacions siguin 
programades en fase posterior. Es procurarà que el terç superior dels 
talussos quedi més densament sembrat, per a major protecció contra 
l'erosió. 
 
La sembra es farà a la tardor o a la primavera, no podent realitzar-se 
en dies no adients, tals com de fortes calorades, vents càlids o secs, 
gelades, etc. 
 
Les sembres poden executar-se segons els següents procediments: 
 
1. Sobre el sòl, adequadament preparat i fertilitzat, es repartirà la llavor 
per tota la superfície a sembrar, el més uniformement possible. 
 
Per tal d'evitar una mala distribució, no pot sembrar-se amb vents forts, 
que puguin arrossegar la llavor. 
 
Si no hi hagués altre remei que efectuar la sembra als dies de vent, es 
barrejarà la llavor amb sorra lleugerament humida, i, a més, s'efectuarà 
la distribució arran de terra. 
 
Les llavors han de plantar-se a una fondària tal que, quan germinin les 
fulles cotiledonars que acompanyen la tija en llur desenvolupament, 
puguin arribar a la superfície abans que hagin esgotat les substàncies 
de reserva que la planta utilitza per al seu creixement. La pràctica 
confirma que l'esmentada fondària és una vegada i mitja (1,5) la 
dimensió màxima de la llavor. Però, tenint en compte el pendent dels 
talussos i la coberta de tou que s'estendrà de manera uniforme, serà 
d'un gruix una mica superior al doble de la major dimensió de la llavor. 
 
Un cop repartida la llavor i coberta amb el tou, es compactarà 
mitjançant corrons adients, i es regarà amb aigua, repetint el reg 
diàriament durant el període inicial d'una (1) a dues (2) setmanes; la 
Direcció d'Obra fixarà, segons les condicions climatològiques, la 
durada exacte d'aquest període. 
 
2. Mitjançant l'ús de palla corrent, que s'estén manualment uniforme 
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sobre la superfície a sembrar; tot seguit, sobre l'esmentada palla es 
distribueix manualment, i també de la forma més uniforme possible, la 
mescla de llavors de les espècies escollides junt amb els 
corresponents adobs; a continuació es rega l'esmentada coberta de 
palla amb una emulsió asfàltica, suficientment fluida per fixar la palla i 
crear un microclima i unes condicions edafològiques que afavoreixin, 
no solament la germinació de llurs llavors, sinó també el seu 
arrelament i futur desenvolupament de les plantes. Aquestes 
operacions es realitzaran, doncs, manualment, exceptuant el reg 
asfàltic, el qual s'executarà mitjançant l'ús d'una bomba especial, que 
tingui la potència necessària per a transportar o llençar el betum fins a 
les parts més allunyades. 
 
3. Consisteix en el·llançament de la llavor i altres productes a pressió 
sobre les superfícies que s'han de sembrar. En una cisterna es 
barregen amb aigua les llavors, adobs, cel·lulosa i, eventualment, altres 
productes que afavoreixin el fet que al ser llençada aquesta mescla 
quedi adherida sobre el sòl del talús i la llavor en condicions favorables 
per a poder germinar l arrelar. La cisterna ha de dur instal·lat a l'interior 
un mesclador, mitjançant el qual pugui mantenir-se una mescla 
perfecta de tots els components esmentats al·llarg de tota l'operació. 
 
El sistema a adoptar per a efectuar les sembres, d'entre els dos darrers 
que s'han descrit, dependrà del pendent del talús o de llur 
accessibilitat. Però, sempre que les operacions d'estesa de palla i 
distribució de llavor puguin fer-se manualment, haurà d'escollir-se 
aquest primer sistema i no el de la llançadora, per considerar-se de 
major efectivitat. El sistema a utilitzar serà fixat per les Prescripcions 
Tècniques Particulars o, en cas de mancar aquestes, per la Direcció 
d'obra. 
 
Existeixen altres procediments, que són variants dels esmentats o 
mixtes, per a la utilització dels quals s'haurà d'obtenir l'aprovació 
expressa de la Direcció. 
 
Finalment, es procedirà a la neteja de la zona, transportant a 
l'abocador o lloc d'ús els materials que sobrin o hagin estat rebutjats, i 
retirant les instal·lacions provisionals. 
 
Mesurament i abonament 
 
El mesurament i abonament de la sembra de plantes cespitoses i 
vivaces es farà per metres quadrats (m2.), mesurats al terreny. En 
aquesta unitat queden inclosos els regs efectuats a la sembra i durat el 
període inicial. 
 
3.12. Regs d'aigua 
 
Definició 
 
Consisteix en l'addició d'aigua a les plantacions i sembres. Existeixen 
dos (2) procediments generals d'addició: per aspersió i pel peu; dins 
d'aquest segon procediment, es distingeixen dues (2) modalitats: a 
manta o per immersió i per imbibició. 
 
Materials 
 
L'aigua acomplirà les condicions fixades a l'article "Aigua a utilitzar als 
regs". 
 
Execució dels regs 
 
Per tal d'evitar fortes evaporacions, els regs s'efectuaran a les primeres 
hores del matí i a les darreres de la tarda, realitzant, però, els regs de 
plantació al mateix moment en que cada planta es planti, i els de 
sembra immediatament després de compactat l'humus. 
 
Es farà de tal manera que no provoquin el descalçament de les plantes 
ni comportin erosions i rentats de sòl, ni per escorrentia ni per filtració. 

 
Al·llarg del temps que duri la germinació, s'haurà de mantenir la 
superfície del terreny amb la humitat necessària perquè el tant per cent 
(%) de la llavor germinada sigui el previst. 
 
Els primers regs de les zones sembrades es realitzaran en forma de 
pluja fina, per tal d'evitar que sigui arrossegada molta quantitat de llavor 
i faci perdre uniformitat a la gespa acumulant- se a determinats llocs i 
produint calbes a d'altres. 
 
Mesurament i abonament 
 
Els regs d'implantació estan compresos a les unitats de plantació i de 
sembra i, per tant, no es procedirà al seu mesurament i abonament per 
separat. 
 
Els regs successius tampoc són d'abonament directe, ja que es 
consideren inclosos a la unitat "Conservació de les plantacions" o bé, 
en el cas de no existir aquesta, s'entén que l'import dels esmentats 
treballs queda inclòs en els respectius preus unitaris, no procedint cap 
indemnització. 
 
3.13. Canonades per a regs 
 
Definició 
 
Son conduccions a pressió per a abastaments d'aigües a rases 
enterrades o bé a regs. 
 
Materials 
 
La canonada serà de foneria, de plàstic o qualsevol altre material que 
estigui sancionat per la pràctica i compleixi la Normativa vigent, d'un 
tipus reconegut al mercat i prèviament aprovat per la Direcció d'Obra. 
La Direcció fixarà els assaigs de recepció que hagin d'efectuar-se. 
 
Execució de les obres 
 
La col·locació de la canonada complirà amb les condicions establertes 
al "Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a canonades 
d'abastaments d'aigua". 
 
En l'execució de les obres s'acompliran les Prescripcions fixades a 
l'article 2.21 del present Plec. 
 
S'inclouran, en aquesta unitat, l'execució dels entroncaments de les 
noves canonades amb les existents i la col·locació de les claus de pas i 
accessoris que siguin necessaris. 
 
La Direcció ordenarà les proves d'estanqueïtat i altres assaigs que 
cregui convenients. 
 
Mesurament i abonament 
 
S'acomplirà en tot moment el que disposa sobre el particular l'article 
2.21 del present Plec. 
 
S'inclouran al preu les claus de pas, plaques, cargols, juntes i suports 
que puguin ser necessaris. 
 
3.14. Reposició 
 
Definició 
 
Es defineix com a reposició, en aquest capítol d'"Unitats d'Obra, 
Jardineria i Plantacions", la ressembrada i substitució de plantes, que 
el Contractista haurà d'efectuar durant l'execució de les obres i durant 
el període de garantia fins a llur recepció definitiva, quan les espècies 
corresponents no hagin tingut el desenvolupament previst a judici de la 
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Direcció d'Obra, o hagin estat danyades per accidents. 
 
Materials 
 
Compliran el que prescriuen els articles corresponents a les unitats, 
l'execució de les quals es repeteix. 
 
Execució de les obres 
 
Primerament es procedirà a arrencar i retirar les plantes defectuoses o 
seques, així com els materials que es considerin de mala qualitat i es 
transportaran a l'abocador. 
 
Tot seguit, s'executaran les fases descrites als articles corresponents a 
les unitats en qüestió, havent d'acomplir les prescripcions anteriorment 
fixades. 
 
Mesurament i abonament 
 
La reposició no es mesurarà ni serà d'abonament directe. Qualsevulla 
que sigui la importància de la reposició efectuada, el seu import es 
considerarà inclòs als preus unitaris de les respectives unitats de 
plantacions i sembres, i a la partida alçada de "Conservació de les 
plantacions". 
 
Malgrat que aquesta partida alçada no existeixi al Pressupost, i inclús 
si a la Justificació dels Preus unitaris no apareix cap quantitat per a 
reposició, s'entén que l'esmentada reposició anirà a càrrec del 
Contractista, i en cap cas quedarà exonerat d'efectuar-la fins a la 
recepció definitiva. 
 
3.15. Conservació de les plantacions 
 
Definició 
 
Es defineix com a conservació de les plantacions els treballs de neteja, 
esporgada, artigues, excavacions de sots, tractaments fitosanitaris, 
execució de vents i tutors, regs, etc., així com la reposició a les 
plantacions i sembres i quantes cures culturals siguin necessàries per 
tal de garantir les sembres i plantacions realitzades. 
 
La conservació de les plantacions està inclosa a la "conservació de 
l'obra" descrita a l'article 1.15 del present Plec, però donat el seu 
peculiar caràcter es descriu amb més detall al present article. 
 
No s'inclou en aquesta unitat la conservació de la instal·lació de reg, 
obra civil accessòria, instal·lació elèctrica, etc., ja que la conservació de 
plantacions complirà allò prescrit als corresponents articles del present 
Plec. 
 
Execució de les obres 
 
Els treballs de conservació de les plantacions s'ajustaran al que 
prescriuen les respectives unitats d'obra. Serà també d'aplicació el que 
fixa l'article 1.15 del present Plec. 
 
Un cop acabada l'execució de l'obra, el Contractista procedirà a la 
neteja de la zona d'obra i zones confrontants, transportant a l'abocador 
els materials que sobrin o que hagin estat rebutjats cobrint les rases, 
retirant les instal·lacions provisionals, etc. 
 
Mesurament i abonament 
 
La conservació de les plantacions durant l'execució de les obres no és 
d'abonament directe, ja que el seu import es considera inclòs als 
respectius preus unitaris. 
 
La conservació de les plantacions durant el període de garantia i fins a 
llur recepció definitiva, s'abonarà per mitjà de la partida alçada de 

"Conservació de les plantacions" que figura al Pressupost del Projecte. 
 
En cas de no existir la partida alçada específica per a la conservació de 
les plantacions, s'entén que l'import dels esmentats treballs resta inclòs 
als respectius preus unitaris, no procedint per part de l'Administració a 
cap mena d'indemnització. Però en cap cas, el Contractista restarà 
exonerat de realitzar els treballs necessaris per a la correcta 
conservació de les plantacions. 
 
Si el termini de garantia supera la durada prevista, el Contractista 
haurà de seguir conservant les plantacions fins a la recepció definitiva 
de les mateixes, ajustant-se en aquest cas, al que estipula la clàusula 
77 del Plec de Clàusules Administratives Generals. 
 
4. UNITATS O'OBRA DE DISTRIBUCIÓ D'ENERGIA ELÈCTRICA I 
ENLLUMENAT PÚBLIC. 
 
4.1. Condicions Generals 
 
A més de les Condicions Tècniques contingudes al present Plec, seran 
d'aplicació les generals, especificades als següents documents: 
 
- Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (Decret 24.3/1973, de 20 
de Setembre). 
- Instruccions Complementàries al Reglament Electrotècnic per a Baixa 
Tensió, i Fulls d'Interpretació, publicats pel "Ministerio de Industria". 
- Reglament de Verificacions Elèctriques i Regularitat al 
Subministrament d'Energia (Decret del 12 de Maig del 1.954). 
- Reglament Tècnic de Línies Elèctriques Aèries d'Alta Tensió (Decret 
3151/68 de 28 de Novembre). 
- Reglaments sobre instal·lacions i funcionament de Centrals 
Elèctriques i Estacions Transformadores, aprovats per ordre de 23 de 
Febrer del 1.949. 
- Normes Tecnològiques de l'Edificació (N.T.E.), del "Ministerio de la 
Vivienda". 
- Normes i Instruccions del "Ministerio de la Vivienda", sobre 
Enllumenat Urbà.  
- Normes UNE declarades d'obligat acompliment. 
- Les recomanacions d'"U.N.E.S.A.". 
- Recomanacions Internacionals sobre Enllumenat de les Vies 
Públiques, publicat pel "Ministerio de Obras Públicas". 
 
Seran també d'obligat compliment les Normes i Costums particulars de 
la Companyia Subministradora, així com la legislació que substitueixi, 
modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també la nova 
legislació aplicable que es promulgui amb anterioritat a la Contractació 
de la present Obra. 
 
El contractista s'obliga a mantenir amb l'Empresa subministradora el 
contacte necessari, per mitjà del Tècnic Encarregat, per tal d'evitar 
criteris diferents i posteriors complicacions. 
 
Permisos, llicències i dictàmens 
 
El Contractista haurà d'obtenir els permisos, visats, llicències i 
dictàmens necessaris per a l'execució i posta en servei de les obres, i 
haurà d'abonar tots els càrrecs, taxes i impostos, que es derivin de llur 
obtenció i del visat del Projecte d'Enllumenat Públic, pel Col·legi 
Professional corresponent. 
 
El contractista també haurà d'abonar totes les despeses necessàries 
per a l'obtenció de l'Aprovació Prèvia de Projecte i l'Autorització de 
Posta en Servei, per part de la Del·legació Provincial d'Industria. 
 
Materials 
 
Tots els materials utilitzats, fins i tot els no relacionats en aquest Plec, 
hauran de ser de primera qualitat. 
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Documentació Prèvia a l'inici de les obres elèctriques 
 
Un cop adjudicada l'obra definitivament, i abans de la instal·lació, el 
Contractista presentarà al Tècnic Encarregat els catàlegs, cartes, 
mostres, certificats de garantia, de "colada", etc. dels materials que 
s'han d'utilitzar a l'obra. 
 
Abans d'instal·lar qualsevol material, caldrà presentar: 
 
- Bàculs i columnes 
 
Certificats i plànols amb totes les característiques del suport (mides, 
gruixos, tipus d'acer, característiques del galvanitzat, etc.), que figurin 
en aquest plec de Condicions, Plànols i altra documentació d'aquest 
Projecte. Certificat de "colada". 
 
- Lluminàries 
 
Certificats i catàlegs amb dimensions i característiques de tots els 
elements que composen la lluminària, i més concretament del reflector. 
 
Corbes fotomètriques 
 
- Llums 
 
Certificats i catàlegs amb les característiques més importants, 
concretament mides, vida mitja i flux lluminós. 
 
- Equip d'encesa 
 
Certificats i catàlegs amb les característiques tècniques pròpies. 
 
- Cables 
 
Protocol d'assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. 
 
- Tubs i canalitzacions 
 
Catàlegs del fabricant amb els tipus de materials, gruixos i resistència. 
 
La totalitat dels documents que s'entreguin hauran d'anar identificats 
pel fabricant, instal·lador o persona qualificada, amb menció expressa 
de l'obra on van destinats. 
 
No es podran emprar materials sense que prèviament hagin estat 
acceptats per la Direcció de l'Obra. Aquest control previ no constitueix 
recepció definitiva i, per tant, els materials poden ser rebutjats per la 
Direcció de l'Obra, àdhuc després de ser col·locats, si no acomplissin 
les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, podent ser 
reemplaçats per d'altres que acompleixin les esmentades qualitats. 
 
Els materials rebutjats per la Direcció de l'Obra, si fossin replegats o 
col·locats, hauran de ser retirats pel Contractista immediatament i en 
llur totalitat. De no acomplir-se aquesta condició, la Direcció de l'Obra 
podrà manar retirar-los, pel mitjà que cregui oportú, per compte de la 
Contracta. 
 
Tots els materials i elements estaran en prefecte estat de conservació i 
ús i es rebutjaran aquells que estiguin avariats, amb defectes o 
deteriorats. 
 
Els materials o elements a emprar, les característiques particulars dels 
quals no s'especifiquin expressament en aquest Plec de Condicions, 
seran del tipus i qualitat que s'utilitzen normalment per l'Empresa 
Subministradora d'electricitat, i previ el vist i plau del Director de l'Obra. 
 
Reconeixements i assaigs 
 
Quan el Director de l'Obra ho cregui oportú, podrà manar i encarregar 

l'anàlisi, assaig o comprovació dels materials, elements o instal·lacions, 
bé sigui a la fàbrica d'origen, als laboratoris oficials o a la mateixa obra, 
segons cregui més adient, malgrat que no hi siguin indicats en aquest 
Plec. 
 
En cas de discrepància, els assaigs o proves s'efectuaran al Laboratori 
Oficial, que la Direcció de l'Obra designi. 
 
Les despeses ocasionades per aquestes proves i llur comprovació 
seran a compte de la Contracta. 
 
Personal 
 
La Contracta tindrà, en tot moment, un encarregat capacitat al front de 
l'obra, mentre es realitzin els treballs, el qual rebrà, acomplirà i trametrà 
les ordres que li doni el Director. 
 
També hi haurà sempre a l'obra el nombre i classe d'operaris que facin 
falta per al volum i naturalesa dels treballs que a'hagin de realitzar, els 
quals seran de reconeguda aptitud i experimentats en l'ofici. 
 
Quan la Direcció de l'Obra ho cregui convenient, podrà manar que un 
Tècnic titulat, de la categoria oportuna, representi al Contractista, en 
part o en totes les qüestions de l'obra. 
 
Així mateix, si ho creu necessari la Direcció de l'obra, es podrà comptar 
amb un vigilant, depenent directament d'ella, amb totes les facilitats per 
part del Contractista, per a que pugui acomplir amb la missió 
encomanada. 
 
En tots els casos, el Contractista abonarà la totalitat de les despeses 
que això origini. 
 
Execució de les obres 
 
El muntatge d'elements i la realització de les obres s'efectuarà amb 
estreta subjecció al present Projecte, a les Normes i Disposicions 
oficials que li siguin d'aplicació, i a les ordres que doni el Director de 
l'Obra. 
 
Aquestes operacions s'efectuaran amb els mitjans auxiliars necessaris 
i mà d'obra especialitzada i segons el bon art de cada ofici, de manera 
que, a més del bon funcionament, presentin bon aspecte i quedin 
perfectament acabades i en òptimes condicions de durada i 
conservació. 
 
Per a que els plànols siguin vàlids per a l'obra, caldrà que figuri la nota 
següent: "Autoritzat per a construir", al costat de la data i la signatura 
del Director de l'Obra. 
 
Obres accessòries 
 
Es consideraran obres accessòries aquelles que no figurin a la 
redacció del Projecte, les quals, de presentar-se, s'efectuaran d'acord 
amb els Projectes Parcials que es redactin durant l'execució de les 
obres i quedaran subjectes a les mateixes condicions per les que es 
regeixen les que figuren a la Contracta. 
 
Interpretació i desenvolupament del Projecte. 
 
El Director de l'obra interpretarà el Projecte i donarà les ordres per al 
seu desenvolupament, marxa i disposició de les obres, així com les 
modificacions que estimi oportunes, sempre que no alterin 
fonamentalment el Projecte o classe de treballs i materials consignats 
al mateix. 
 
El Contractista no podrà introduir cap tipus de modificació sense 
l'autorització escrita del Director. 
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Si alguna part de l'obra o classe de materials, no quedés suficientment 
especificada, presentés dubtes, resultés alguna contradicció als 
documents del present Projecte o pogués suggerir-se alguna solució 
més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho posarà 
immediatament en coneixement de la Direcció de l'obra per escrit, i 
s'abstindrà d'instal·lar els materials o executar l'obra en qüestió, fins a 
rebre l'aclariment o resolució de la Direcció. 
 
Millores i modificacions del Projecte. 
 
Només es consideraran com a millores i modificacions del Projecte 
aquelles que hagin estat ordenades expressament, per escrit, per la 
Direcció de l'obra, i de les que s'hagi convingut el preu abans de 
procedir a llur execució. 
 
Mitjans i obres auxiliars. 
 
Estan inclosos a la Contracta la utilització de tots els mitjans, materials, 
mà d'obra, i la construcció de les obres auxiliars que siguin necessàries 
per a la bona execució i conservació de totes les obres objectes 
d'aquest Projecte. També s'inclourà tot el que sigui necessari per tal de 
garantir la seguretat de les esmentades obres, com són: eines, 
aparells, maquinària, vehicles, grues, bastides, cintres, apuntalaments, 
desguassos, proteccions per tal d'evitar l'entrada d'aigües superficials a 
les excavacions, desviament o taponament de canals i brolladors, 
extraccions d'aigua, esgotaments a les excavacions, avisos i senyals 
de perill durant el dia i la nit, establiment de passos provisionals, 
baixades de conduccions d'aigua, electricitat i altres serveis que 
apareixin a les excavacions, etc. 
 
4.2. Condicions del Materials 
 
Tubs, canalitzacions de cables soterrats 
 
Aquests tubs podran ser rígids o corrugats flexibles, de Clorur de 
Polivinil. Estancs i estables fins a una temperatura de seixanta graus 
centígrads (60ºC). Alhora, seran no propagadors de la flama i tindran 
un grau de protecció set (7), contra damnatges mecànics. 
 
Columnes 
 
Les columnes seran troncocòniques, de les dimensions especificades 
als plànols i construïdes en planxa d'acer, a partir d'un cèrcol·laminat 
de resistència per tracció de trenta-set quilograms per mil·límetre 
quadrat (37 Kg/mm2.), o superior, classe St 37. 
 
El tronc de con s'obtindrà en premsa hidràulica i anirà soldat, seguint 
una generatriu, realitzant-se l'esmentada soldadura amb elèctrode 
continu en atmosfera controlada. 
 
No s'admetran soldadures transversals, llevat en aquells que s'autoritzi 
un canvi de gruix a la planxa d'acer, utilitzada o diferents trams de la 
columna. 
 
A l'extrem inferior se soldarà la placa d'ancoratge, de les dimensions 
especificades als plànols, i dotada d'un cèrcol exterior de reforçament i 
carteles de recolzament. 
 
Per al seu ancoratge a la fonamentació es disposaran els perns, 
construïts en acer d'alta resistència a la tracció, cargolant l'extrem 
superior amb rosca d'una entrada i doblegant el ganxo inferior, per 
quedar millor agafada a la massa de formigó. 
 
Els perns d'ancoratge seran de la forma i dimensions indicades als 
Plànols, d'acer F.111. UNE 36.011. 
 
Les columnes es lliuraran amb els perns que s'indiquen als plànols, 
amb dues femelles per pern i arandelles. 
 

Les obertures de les portes, indicades als plànols, presentaran llurs 
cantons arrodonits, i aniran previstos d'un emmarcament de passamà 
de ferro de trenta per tres mil·límetres (30 x 3 mm. ), soldat a la vora de 
les mateixes. Aniran previstes de portelles en planxa d'acer, que tindrà 
dispositius de subjecció i pany. Per tal de protegir-les contra la possible 
entrada d'aigua a l'interior del bàcul, la part superior de l'emmarcament 
de les portelles de registre portarà soldada una visera. La porta anirà 
unida a la columna per una cadeneta galvanitzada. 
 
Junt a una de les portes es disposarà. en un lloc accessible a l'interior 
de la columna i soldat a ella, un angular amb un orifici per a la 
subjecció del cable de terra. Es preveurà un passamà d'un mínim de 
quatre mil·límetres (4 mm.) de gruix, per a subjectar-hi la caixa i tauler 
de connexions. 
 
Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la longitud, mitjançant 
immersió en bany calent. El bany de galvanitzat ha de contenir un 
mínim de noranta-vuit i mig per cent (98,5%) de zenc pur en pes, 
havent d'obtenir-se un dipòsit mínim de sis-cents grams per metre 
quadrat (600 gr./m2.), sobre la superfície de la columna. Tal 
característica i les d'adherència, continuïtat i aspecte superficial 
s'adaptaran al que estableix la Norma UNE 37.501. 
 
La superfície exterior de la columna no presentarà taques, ratlles, ni 
abonyegament, i les soldadures es poliran degudament per tal 
d'aconseguir un acabat exterior de bona aparença i regularitat. 
 
Les columnes i bàculs s'enumeraran amb quatre xifres, a definir per la 
Direcció de l'obra, mitjançant pintura indeleble a la part frontal dels 
mateixos. 
 
Basaments de les columnes 
 
Les dimensions dels basaments, per als diferents tipus de columnes, 
venen indicades als Plànols. 
 
L'excavació es realitzarà de manera que les parets quedin verticals i el 
fons de la mateixa pla, evitant en aquesta les arestes arrodonides. 
 
El fonament s'efectuarà amb formigó de resistència H-250, en el qual 
s'encasten els perns d'ancoratge, situant-los mitjançant plantilla, de 
manera que la seva col·locació resulti vertical i que sobresurti la 
longitud suficient per tal d'assegurar l'entrada completa de les femelles 
de subjecció i llurs arandelles. 
 
A l'interior de la foneria s'embeurà un colze de tub de PVC, de diàmetre 
cent vint-i-cinc metres (0,125 m) , per a permetre l'accés a l'interior de 
la columna. Els extrems d'aquest tub hauran de tenir les vores polides i 
que no tallin. 
 
Lluminàries 
 
Les lluminàries seran pròpies de l'enllumenat Públic, preparades per 
anar, indistintament a bàcul i columna, tancades i amb capacitat per a 
posar-hi l'equip elèctric de doble encesa. 
 
El grau de protecció serà IP 545, classe I. 
 
Les lluminàries seran de tipus tancades, en metacrilat injectat, amb 
junta de doble estanqueïtat en elastòmer de silicones, anti-adherent, 
resistents a l'envelliment i als raigs ultraviolats, conservant llurs 
propietats des de setanta graus centígrads (70ºC), fins als dos-cents 
cinquanta (250ºC). 
 
Portaran filtre de carbó actiu. 
 
El cablatge del bloc d'alimentació es farà amb conductors d'alta 
temperatura i protegits per una beina de fibra de vidre amb silicones. 
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El capot podrà ser de: 
 
- Polipropilé injectat, estabilitzat davant els raigs ultraviolats, de densitat 
de nou-cents cinc grams per decímetre cúbic (0,905 Kg/dm3.) i una 
resistència al calor en exposició contínua de cent trenta-cinc graus 
centígrads (135ºC). 
 
- Foneria injectada d'aleació d'alumini, pintada amb pintura 
electrostàtica, polimeritzada a alta temperatura. 
 
L'òptica serà en alumini, refinat, embotit, tractat per oxidació anòdica. 
 
Hauran de tenir una puresa de noranta-nou amb vuitanta-cinc per cent 
(99,85%). 
 
El gruix mínim del reflector serà d'un mil·límetre i dues dècimes de 
mil·límetre (1,2 mm.). 
 
El gruix mínim de la capa anòdica serà de quatre (4) micres. 
 
Totes Les fixacions, cargolaria, pestells, etc., seran en material 
inoxidable. 
 
Les característiques fotomètriques de les lluminàries hauran de garantir 
els resultats previstos al Projecte guant a nivells i uniformitats. Les 
mides de les lluminàries no seran mai inferiors a les que figuren als 
plànols. 
 
- Lluminària esfèrica; les lluminàries de tipus esfèric tindran el globus 
difusor en polietilè d'alta densitat, opal resistent a l'impacte (IP 9) i a 
l'envelliment per acció de la radiació ultraviolada. 
 
La base portaglobus serà de foneria d'alumini, prevista per allotjar 
l'equip d'encès en alt factor, el portallànties i la xapa reflectora. 
 
Totes les parts metàl·liques seran inoxidables. 
 
Les característiques fotomètriques de les lluminàries hauran de garantir 
els resultats previstos al Projecte quant a nivells i uniformitats. Les 
mides de les lluminàries no seran mai inferiors a les que hi figuren als 
plànols. 
 
Proteccions 
 
A més de la protecció de cada punt de llum amb fusibles, s'instal·larà 
una pica de terra a cada punt de llum i quadre. Unint totes les piques 
es disposarà una presa de terra, formada per cable de coure nu de 
trenta-cinc mil·límetres quadrats (35 mm2.) de secció. Aquest cable 
anirà soterrat directament a terra, és a dir, fora de les canalitzacions 
elèctriques, i a cinquanta centímetres (0,50 m.) de profunditat, com a 
mínim. 
 
Totes les unions es faran amb soldadura al·luminotèrmica d'alta 
temperatura de fusió. 
 
La unió a la columna serà mitjançant terminal de pressió, cargol, roseta 
i femella de material inoxidable. No hi haurà cap unió entremig de dos 
(2) punts de llum. 
  
A mes de la posta a terra de les masses, es preveuran dispositius de 
tall per intensitat de defecte. 
 
S'utilitzaran interruptors diferencials la sensibilitat dels quals vindrà 
donada pel valor obtingut de la resistència a terra de les masses. 
 
La instal·lació de tots els elements a l'interior de la lluminària, així com 
la resta a la columna, fa que tota l'operació sigui inaccesible i que es 
precisin les eines especials per a llur manipulació. 
 

Taulers de connexió a columnes 
 
S'entén per tauler de connexió a columnes el suport i elements de 
protecció que s'instal·laran a cada columna. 
 
El tauler serà de material aïllant, no propagador de la flama i no 
higroscòpic. Serà d'un gruix no interior a cinc mil·límetres (0,005 m), i 
disposarà dels borns polits i no tallants. 
 
Cada tauler disposarà, com a mínim, de: 
- Placa base. 
- Curts circuits unipolars amb els corresponents cartutxos fusibles, en 
nombre igual als cables que pugin fins la lluminària. 
- Borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables 
d'alimentació. 
 
Tots els elements de la placa estaran aïllats elèctricament dels 
elements metàl·lics de la columna. La cargolaria serà de material 
inoxidable. El tauler s'instal·larà dins d'una caixa de material plàstic, a 
l'interior de la columna. 
 
Cables 
 
Els cables que s'empraran per a l'enllumenat públic seran de coure 
electrolític d'1/56 �m./mm2. de resistència específica, i de les seccions 
nominals que figuren als plànols. 
 
Tots els conductors que s'utilitzin seran unipolars a les seccions, iguals 
o superiors a setze mil·límetres quadrats (16 mm2.). La tensió nominal 
de funcionament serà de mil volts (1.000 V) i la tensió de prova de 
quatre mil volts (4.000 V.). 
 
Els cables d'enllumenat enterrats seran armats i amb coberta i un 
aïllament de Policlorur de Vinil (PVC) Designació UNE VFV 0,6/1 Kv. 
 
L'armadura serà d'acer galvanitzat als cables tetrapolars, i de material 
amagnètic (alumini) a la resta. 
 
La resistència màxima a vint graus centígrads (20ºC.) haurà d'acomplir 
amb els valors assenyalats per la Norma UNE 21.119.74. 
 
La resistència d'aïllament haurà d'acomplir el que s'especifica al 
Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió a l'apartat MIBT 017. Com a 
màxim serà de deu ohms (10 �) en cent metres (100 m.). 
 
A la coberta, i de manera inesborrable, hi figurarà el nom del fabricant, 
característiques i seccions dels cables. 
 
Els cables de connexió interior dels suports i caixes seran flexibles, 
amb aïllament i coberta de PVC, tensió nominal mil volts (1.000 V.), 
designació UNE VV 0,6/1 KV i de secció mínima de dos amb cinc 
mil·límetres quadrats (2,5 mm2.). 
 
Els cables de distribució en b./t. seran d'alumini amb aïllament de 
Polietilè Reticulat (PRC), coberta de Policlorur de Vinil (PVC), i 
designació UNE VV 0,6/1 KV. 
 
Les característiques físiques, mecàniques i elèctriques dels materials 
dels cables satisfaran el que indiquen les Normes UNE. 
 
Els cables de Mitja Tensió seran d'alumini i també satisfaran les 
Normes UNE. 
 
 L'aïllament serà de polietilè reticulat amb un gruix mínim de sis amb 
vuit mil·límetres (6,8 mm.). 
 
Existirà una pantalla sobre el conductor, que serà no metàl·lica i estarà 
formada per una cinta semiconductora, una capa extrusionada de 
mescla semiconductora o una combinació de les dues. 
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La pantalla sobre l'aïllament estarà formada per una part 
semiconductora, no metàl·lica, associada a una part metàl·lica. 
 
La secció de la pantalla i la seva resistència elèctrica per metre (m.) de 
cable a vint graus centígrads (20ºC.) serà de setze mil·límetres 
quadrats (16 mm2.) Cu. i 1,16/Km. respectivament. 
 
La coberta exterior estarà constituïda per una capa extrusionada de 
PVC. semiconductora, de resistivitat compresa entre mil cinc-cents i 
tres mil centímetres (1.500 i 3.000 cm.). 
 
Tots els cables seran homologats per les Companyies 
Subministradores. 
 
S'ha d'efectuar la identificació de les fases, tant a la distribució com als 
terminals, mitjançant cintes, anelles o fundes, d'acord amb els colors 
indicats per les Normes UNE, a saber; fase "R" color verd, Fase "S" 
color groc, Fase "T", color violeta, i neutre, color gris. 
 
Conducció per a canalitzacions d'enllumenat, Baixa o Mitja Tensió. 
 
Llevat de les entrades i sortides als punts de llum, on els cables 
discorren dins dels tubs, o bé a les cruïlles de calçada, els cables 
aniran en rases de seixanta centímetres (0,60 m.) de fondària i 
quaranta centímetres (0,40 m.) d'amplada. 
 
Les parets de la rasa hauran de ser verticals i es procurarà que passi 
poc temps entre l'obertura i el replè de la mateixa, interrompent els 
treballs en cas de pluja o inundació. 
 
Els cables podran anar directament enterrats o dins de tubs, segons 
s'especifica als plànols. 
 
El cable se situarà amb cura sobre un llit de sorra, i es taparà amb la 
quantitat suficient de sorra per a que, al col·locar la peça ceràmica de 
protecció, aquesta no arribi a tocar el cable. 
 
Quan el cable vagi entubat, s'escollirà un diàmetre interior suficient per 
a que els cables es puguin passar sense cap dificultat. El tub anirà 
sobre un llit de sorra i no tindré cap deformació ni forats. No hi haurà 
cap unió entre tubs. Dins de cada tub no hi passarà més que una sola 
línia. 
 
L'estesa del cable s'efectuarà de manera que aquest no sofreixi 
tensions mecàniques, doblecs excessius o sigui arrossegat de forma 
que la coberta pogués esqueixar-se. Els treballs d'estesa es detindran 
si la temperatura ambient és inferior als zero graus centígrads (0ºC.). 
 
El volum de rasa que resti es farcirà amb productes que provinguin de 
la mateixa excavació, sempre que llur densitat mínima al proctor 
normal sigui de mil quatre-cents cinquanta grams (1,450 Kg) i no 
contingui elements majors de deu centímetres (0,10 m.) de diàmetre, 
en quantitat superior al cinc per cent (5 %). 
 
El replè es realitzarà per capes de vint centímetres (0,20 m.) que 
hauran de cobrir l'amplada total de la rasa i es compactaran fins a 
aconseguir una capacitat del noranta-cinc per cent (95%) del proctor 
normal abans de procedir al replè de la capa successiva. 
 
A una fondària aproximada de vint centímetres (0,20 m.) es col·locarà 
una malla de senyalització de material plàstic, de les característiques 
indicades als plànols. 
 
Als encreuaments de calçada es col·locaran tants conductes com línies 
elèctriques existeixin, més un de reserva, que aniran protegits amb 
formigó, segons especificacions dels plànols. 
 
Entroncaments i derivacions 

 
Els canvis de secció a les línies de distribució s'efectuaran a l'interior 
dels bàculs o columnes. 
 
Les derivacions s'efectuaran sempre a l'interior de pericons i els 
entroncaments es fixaran mitjançant ancoratges i de manera ordenada, 
a la paret interior del pericó. 
 
Els entroncaments i connexions es realitzaran amb la major cura, per 
tal que, tant mecànica com elèctricament, responguin a iguals 
condicions de seguretat que la resta de la línia. 
 
A l'hora de preparar els diferents conductors per a l'entroncament o 
connexió, es deixarà l'aïllant precís, segons el cas, i la part de 
conductor sense ell estarà neta i no tindrà cap tipus de material que 
impedeixi un bon contacte, no sent danyada per les eines ni pel tracte 
durant l'operació. Els entroncaments i derivacions es realitzaran 
mitjançant terminals o manegots a pressió, i situant el conjunt a 
l'interior de botelles que, posteriorment, s'ompliran amb resina epoxi 
per a aplicacions elèctriques. 
 
La realització del conjunt anirà a càrrec de personal especialitzat. La 
confecció sera posant-hi cura i d'acord amb les normes usuals 
d'aquesta tècnica. 
 
Les característiques mecàniques i elèctriques de cada derivació no 
seran, en cap cas, inferiors a les del cable en aquell punt. 
 
Equips 
 
S'entendrà per equips d'encesa dels llums, les reactàncies limitadores 
de corrent de les mateixes (en cas de tubs de descàrrega) i els 
possibles dispositius que siguin necessaris als llums de vapor de sodi 
per a l'inici de la descàrrega. Seran del tipus intempèrie estancs. 
 
El Subministrador de les lluminàries haurà d'efectuar les proves i 
assaigs que s'esmenten. Amb suficient antelació, advertirà a la 
Direcció de l'Obra de la data en que es vagin a realitzar, a fi que els 
seus tècnics estiguin presents. D'aquestes proves i assaigs es treurà el 
corresponent document, que el·lliurarà a la Direcció de l'Obra per a la 
seva constància, podent rebutjar aquesta les partides si s'observen 
característiques deficients en un percentatge del cinc per cent (5%) de 
les quantitats del mateix tipus. 
 
A) Reactàncies: 
 
El balast o reactància de corrent haurà d'estar constituit per una 
autoinducció sobre el nucli de ferro, de les característiques, potència i 
tipus  adequades a cada llum, de forma que a l'aplicar la tensió 
d'alimentació del conjunt 220 V-50 Hz, circuli pel·llum el seu corrent 
nominal, donat a les característiques de la mateixa. 
 
Tots els tipus de reactàncies hauran d'estar dimensionats de forma 
que, a l'arribar a llur temperatura de règim, aquesta no experimenti un 
increment superior a seixanta graus centígrads (60ºC.) sobre la 
temperatura ambient, sent aquesta de trenta graus centígrads (30ºC.). 
La comprovació de la temperatura dels debanats s'efectuarà pel 
procediment de mesurament de la resistència òhmica dels mateixos. 
 
Els debanats, així com els nuclis, hauran d'estar immersos en massa 
de resines sintètiques de forma que garanteixin l'evacuació de calor i la 
capacitat mecànica, no podent-se apreciar sorolls ni vibracions al·llarg 
de llur funcionament. 
 
Les reactàncies hauran d'estar protegides contra els camps magnètics 
propers, no podent-se apreciar variacions apreciables de la impedància 
al col·locar en contacte amb elles altres reactàncies. 
 
Les pèrdues de potència als debanats no sobrepassaran, en cap cas, 
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els següents valors: 
 
- Llums de vapor de mercuri: 
    80 W . . . . . . 10 W 
   125 W . . . . . . 12 W 
   250 W . . . . . . 18 W 
   400 W . . . . . . 22 W 
 
- Llums de vapor de sodi d'alta pressió: 
    70 W . . . . . . 13 W 
   100 W . . . . . . 15 W 
   150 W . . . . . . 20 W 
   250 W . . . . . . 26 W 
   400 W . . . . . . 35 W 
 
Tots els debanats presentaran una rigidesa dielèctrica respecte a les 
masses metàl·liques que els envolti i respecte al nucli, de dos mil volts 
(2.000 V.), prova que es realitzarà amb tensió alterna de cinquanta 
Herzs (50 Hz. ) i durada d'un (1) minut. 
 
Els borns de connexió amb la resta del circuit estaran disposats de 
Ranera que no presentin continuïtat elèctrica superficial, en cas de 
condensacions de vapor d'aigua sobre els mateixos. 
 
Compliran les Normes UNE. A l'exterior, i de forma inesborrable, 
hauran de portar grafiades les característiques elèctriques, marca del 
fabricant i esquema de connexió. 
 
B) Condensadors: 
 
Els condensadors, que s'utilitzaran a la compensació del factor de 
potència, seran del tipus d'aïllament de paper o polièster metalitzat, 
estancs, i de les capacitats adequades per a cada tipus de reactància i 
llum, que compensi el factor de potència (cos. �) fins a 0,9 com a 
mínim. 
 
La tensió de prova o d'aïllament entre borns del condensador i parts 
metàl·liques de la coberta serà de dos mil volts (2.000 V.), - tensió 
durant un (1) minut - i la tensió nominal de treball de tres-cents vuitanta 
volts (380 V.), cinquanta Herzs (50 Hz.) -valor eficaç-. 
 
Hauran de posseir entre llurs borns i de forma inamovible (soldada) 
una resistència d'un a cinc ohms (d'1 a 5 �) i un Wat (1 W), per tal 
d'assegurar l'autodescàrrega del condensador quan es trobi 
desconnectat. El corrent de fugides mesurat a mil volts (1.000 V.) de 
tensió haurà de ser inferior a una dècima d'Amper (0,1 A.). 
 
Els borns de connexió del condensador es disposaran de forma que no 
presentin continuïtat elèctric superficial, en cas de condensacions de 
vapor d'aigua sobre els mateixos. 
 
Els condensadors d'execució estanca se submergiran en aigua durant 
quatre (4) hores; les dues primeres a la tensió nominal i les altres dues 
desconnectades. Després de la immersió la resistència d'aïllament, 
entre borns i parts metàl·liques, no serà inferior a dos (2) M�. 
 
S'aplicarà entre terminals del condensador, durant una (1) hora, una 
tensió contínua igual a dues amb quinze (2,15) vegades la tensió 
nominal, mantenint-se la temperatura de deu graus centígrads (10ºC.) 
sobre l'ambient. Després d'aquesta prova s'aplicarà una tensió quatre 
amb tres (4,3) vegades la V. nominal i durant un (1) minut. 
 
Se sotmetrà el condensador, i durant sis (6) hores, a una tensió de 
dues amb quinze (2,15) vegades; la nominal, mantenint-se la 
temperatura de deu graus centígrads (10ºC.) sobre l'ambient. 
 
A l'exterior i de forma inesborrable hauran de portar grafiades les 
característiques elèctriques, marca del fabricant i esquema de 
connexió. 

 
C) Arrencadors: 
 
En cas que el circuit d'encesa de llum necessiti circuits i dispositius 
d'arrencada, aquests hauran de realitzar llurs funcions al·llarg del 
període d'encesa, restant totalment eliminats en cop el·llum hagi entrat 
en funcionament normal. La reactància i l'arrencador no presentaran, 
fora del cicle inicial, més pèrdues que les que són pròpies de la 
limitació de corrent i, en qualsevol cas, no superiors a les esmentades 
per a les reactàncies. 
 
A l'exterior, i de forma inesborrable, hauran de portar grafiades les 
característiques elèctriques, marca del fabricant i esquema de 
connexió. 
 
Llums 
 
Els llums que s'utilitzaran a les instal·lacions seran del tipus de 
descàrrega en gasos. 
 
Els esmentats llums hauran de ser de característiques tècniques iguals 
o superiors a les que s'indiquen seguidament, per a cadascun dels 
tipus i potències. 
 
La Direcció de l'obra es faculta el dret de comprovar estadísticament o 
globalment les condicions tècniques i de recepció dels materials 
subministrats, així com certificats oficials de llurs característiques, 
rebutjant-se aquelles que, per les seves característiques deficients o 
insuficients, superin el cinc per cent (5%) de les quantitats 
subministrades del mateix tipus. 
 
Compliran les Normes UNE. 
 
S'entendrà com a llums de descàrrega, tipus vapor de mercuri, els 
anomenats de color corregit, de fabricació actual, amb additius de 
terres rares i amb fluixos inicials, els quals s'indiquen més endavant. 
 
Dimensions 
 
Les ampolles seran de vidre, de les anomenades de bulb, i de 
dimensions màximes aproximades de: 
Potència(W) Diàmetre màxim 

Ampolla (mm) 
Longitud màxima 
(mm) 

Llums de VMCC   
80 72 156 
125 77 177 
250 92 227 
400 122 292 
Llums de VSAP   
70 71 156 
100 76 182 
100 T 48 211 
150 92 227 
150 T 48 211 
250 92 227 
250 T 48 257 
400 122 292 
400 T 48 283 
   
   
   
T = Tubular. 
 
Casquets 
 
El casquet dels mateixos serà del tipus anomenat "Goliat", i haurà de 
posseir un recobriment metàl·lic antioxidant, niquelat, zencat. 
 
Haurà de garantir-Se, alhora, un bon funcionament del mateix 
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(adherències al vidre), a temperatures màximes de dos-cents 
cinquanta graus centígrads (250 ºC.), sense que s'observin esquerdes 
ni esvorancs a la unió amb l'ampolla ni a les masses vítrees que 
separen els pols de contacte. 
 
Tensió d'arrencada 
 
La tensió mínima d'inici de la descàrrega haurà de quedar garantida als 
llums a: 
 
Temperatura ambient més cinc graus centígrads (+5ºC.); tensió 
mínima d'encesa: cent vuitanta volts (180 V.). 
Temperatura ambient menys quinze graus centígrads (-15ºC.); tensió 
mínima d'encesa: dos cents volts (200 V.). 
 
Temperatura de l'ampolla 
 
L'ampolla de vidre haurà de suportar la pressió interna i les seves 
deformacions tèrmiques i les del casquet, sense trencament, fins a una 
temperatura màxima de tres-cents cinquanta graus centígrads 
(350ºC.), suportant, en aquestes condicions, el xoc tèrmic de la 
calguda de gotes d'aigua a quinze graus centígrads (15ºC.), sense 
trencament ni esquerdes sobre el vidre. 
 
Tensió i corrent de l'arc 
 
Una vegada començada la descàrrega i transcorregut el cent per cent 
(100 %) del periode mínim d'encesa, s'hauran de confirmar els 
següents valors en més menys cinc per cent (+-5 %): 
 
Potència Tensió de l'arc   Corrent a     Corrent ab- 
  (W)    (manteniment)    l'arrencada    sorbida per 
                (V)                    (A)           la llum. (A) 
 
Llums de VMCC 
 80              115                  1,20             0,80 
125              125                  1,80             1,15 
250              135                  3,30             2,20 
400              140                  5,10             3,30 
 
Llums de VSAP  
 70                 90                  1,25             1,0 
100          100                  1,80             1,2 
100 T            100                  1,80             1,2 
150            100                  2,52             1,8 
150 T            150                  2,52             1,8 
250              100                  4,10             3,0 
250 T           100                  4,10             3,0 
400              105                  5,70             4,4 
400 T            100                  5,70             4,4 
 
Fluix lluminós 
 
El fluix lluminós nominal, mesurat després d'un dos-cents per cent (200 
%) del període d'encesa i transcorregudes les cent (100) primeres 
hores de vida del·llum, resultarà ser de més menys cinc per cent (+- 
5%) dels següents valors: 
 
Potència               Fluix lluminós 
 (W)                a les 100 h. (lm) 
          Llums de VMCC 
  80                     3.800 
125                     6.300 
250                   13.500 
400                   23.000 
 
Potència               Fluix lluminós 
 (W)                a les 100 h. (lm) 
           Llums de VSAP 

  70                      5.800 
100                      9.500 
100 T                 10.000 
150                    14.000 
150 T                 14.500 
250                    25.000 
250 T                 27.000 
400                    47.000 
400 T                 48.000 
 
L'esmentat fluix no haurà de disminuir al·llarg de la vida del·llum, i 
caldrà que tingui reactància que subministri els valors nominals de 
tensió i corrent, abans indicats, de les següents proporcions (valors de 
més menys tres per cent (+- 3%). 
 
- Llums de vuitanta a quatre-cents wats (80 a 400 W): 
 
. A les vuit mil (8.000) hores: superior al vuitanta-quatre per cent (84 %) 
del fluix inicial. 
. A les dotze mil (12.000) hores: superior al setanta-vuit per cent (78 %) 
del fluix inicial. 
Aquests valors suposen, com a mínim, una encesa cada deu (10) 
hores de funcionament. 
 
Supervivència 
 
S'entendrà com a supervivència el percentatge de llums que continuen 
funcionant després d'un cert període de temps, sotmesos als valors de 
tensió i corrent nominal per a cada tipus de llum, havent de superar-se 
els següents valors mínims: 
 
. després de vuit mil (8.000) hores: el noranta-cinc per cent (95 %). . 
després de dotze mil (12.000) hores: el noranta-dos per cent (92 %). 
 
Centre de maniobra 
 
Es defineix com a centre de maniobra, el conjunt d'instal·lacions, que 
calen per a la correcta maniobra d'encesa i apagament de la 
il·luminació, així com per a llur control i mesurament. 
 
Principalment, consten dels següents elements: 
 
- Cèl·lula fotoelèctrica per a maniobra automàtica i interruptor horari. 
 
- Quadre elèctric amb Contactors, interruptors, comptadors, fusibles, 
relés i transformador d'intensitat i tensió, en el seu cas. 
 
- Armari de protecció. 
 
Materials: 
 
- Cèl·lula fotoelèctrica. 
 
Serà de primera qualitat, caldrà que pugui treballar en qualsevol 
orientació, i es col·locarà en uns suports pròxims als centres de 
distribució. A l' interior portarà els corresponents accessori per a poder 
suportar una càrrega de mil volts (1.000 V,). 
 
No haurà de ser afectada per la pluja, vent, etc., i conservarà les seves 
característiques tècniques per un termini no inferior a tres (3) anys. 
 
La connexió d'encesa es produirà quan la il·luminació diürna sigui, 
aproximadament, de cinquanta (50) lux, i la desconnexió als cent (100) 
lux. 
 
- Interruptor horari. 
 
Serà de bona qualitat i marca coneguda, amb quadrant que permeti 
comprovar, fàcilment, l'ho d'encesa i apagament. Anirà protegit per una 
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caixa metàl·lica, i serà de tipus astronòmic. 
 
- Contactors. 
 
Seran trifàsics, d'accionament electromagnètic amb contactes de plata, 
àmpliament dimensionat que permetran efectuar un nombre 
considerable d'interruptors. El consum de la bobina d'accionament no 
serà superior a seixanta (60) V.A. Acompliran les Normes VDE. 
 
- Amperímetres i voltímetres. 
 
Seran electromagnètics, de tipus encastat i escales adequades. 
 
- Comptadors. 
 
El comptador d'energia activa del plafó d'enllumenat serà del tipus de 
quatre (4) fils, per tres-cents vuitanta volts (380 V.), connexió exterior i 
amb transformador d'intensitat, si calgués. S'instal·larà equip d'energia 
activa i reactiva. 
 
- Fusibles. 
 
Seran de tipus protegit per a evitar formació de flama, i no podran sofrir 
deteriorament més que a les peces fusibles, pròpiament dites, o a la 
part destinada a apagar l'arc. 
 
- Interruptors. 
 
Seran de coure o llautó, de valor doble, al menys, a la intensitat del 
circuit elèctric real. No podran tancar-se per gravetat ni adoptar 
posicions de contacte incomplet. Seran tetrapolars, de connexió 
interior, amb comandament frontal per estrep i de ruptura brusca. 
 
- Pals a terra. 
 
Tots els centres de distribució i punts de llum portaran connectades a 
terra totes les parts metàl·liques. 
 
La resistència de posta a terra no serà superior a deu ohms (10 �), 
havent-se de col·locar, si la naturalesa ho requereix, més pals a terra. 
 
Els pals a terra seran segons Reglament Electrotècnic de Baixa 
Tensió. 
 
- Armaris metàl·lics. 
 
Els armaris seran de xapa d'acer galvanitzat de tres mil·límetres (3 m.) 
de gruix, com a mínim, d'una sola peça de xapa, plegada i soldada 
elèctricament a base de fil continu en aportació, sota atmosfera inerta. 
 
Una junta d'estanqueïtat curarà del perfecte tancament de portes. 
 
Serà totalment estanc i del tipus exterior amb un grau mínim de 
protecció IP 559 (UNE). 
 
Ls normes de l'acabat i aspecte exterior, així com del galvanitzat, seran 
les mateixes que s'expliquen en aquest Plec de Condicions per a les 
columnes. 
 
Recorrent el quadre en sentit longitudinal es disposarà un conductor de 
coure nu de cinquanta mil·límetres quadrats (50 mm2.), al qual serà 
connectada la carcassa de l'armari, així com totes les parts 
metàl·liques tals com portes, suports, etc. Aquest conductor anirà unit 
al circuit general de terres de l'enllumenat.       
 
L'armari tindrà un sostre especial per a evitar la caiguda d'aigua per 
degoteig i ranures per a la ventilació. 
 
Hi haurà previstos dos allotjaments separats, un per a les instal·lacions 

pròpies de la Companyia Subministradora, i l'altre per a les 
instal·lacions de protecció de línies. La zona destinada a la Companyia 
Subministradora es farà seguint les seves indicacions. 
 
Tot el material elèctric anirà muntat a una placa aïllant, hidròfuga, 
autoextingible, tipus celissol o celotex, i aïllada de les parts metàl·liques 
de l'armari. Aquesta placa constituirà un doble aïllament i el seu gruix 
no serà mai inferior a cinc mil·límetres (5 mm). 
 
Tots els elements elèctrics i mecànics vindran protegits contra 
l'oxidació i seran de primera qualitat. 
 
La connexió entre sí de tots els elements s'efectuarà de manera 
ordenada, per tal que es pugui seguir fàcilment qualsevol circuit, 
marcant-se les diferents fases amb colors internacionals, i amb altres 
colors els fils corresponents als circuits secundaris de maniobres. 
 
Tots els cables s'enumeraran en els seus dos extrems. 
 
Tots els elements s'identificaran mitjançant una plaqueta, que indicarà 
el circuit al que pertanyen. 
 
S'evitarà el pas de conductors per vores que tallin, i es protegiran, si 
cal, per perfil protector aïllant. 
 
Tots els quadres es lliuraran en funcionament, realitzant-se les proves 
de maniobra, estanqueïtat, aïllament, etc., que es considerin oportunes 
per a llur recepció definitiva. 
 
Dins de cada armari hi haurà un petit calaix, on hi anirà un plànol amb 
l'esquema unifilar del quadre i l'identificació dels borns. 
 
4.3. Mesurament i Abonament de les Obres. 
 
Estació transformadora 
 
Comprèn, l'esmentada unitat, l'excavació en qualsevol tipus de terreny, 
construcció de l'estació, segons esquemes que figuren als plànols 
ampliats per les normes particulars de l'Empresa Subministradora i tots 
els treballs necessaris, així com l'aportació de mitjans precisos pel 
correcte acabat de l'obra. 
 
Es mesurarà per unitat (Ut.) totalment acabada. 
 
Transformador 
 
Aquesta unitat comprèn l'adquisició, transport i dipòsit del 
transformador adequat a les potència i tensions indicades. 
 
Es mesurarà per unitat (Ut.) de transformador connectat i comprovat. 
 
Aparellatge interior de l'Estació Transformadora 
 
Aquesta unitat comprèn tots els elements (ruptofusible, seccionadors 
d'entrada, de sortida i proteccions del transformador, etc.) necessaris 
pel correcte funcionament elèctric de l'Estació Transformadora. Així 
mateix inclou els circuits auxiliars d'enllumenat i protecció del 
transformador, comandaments a distància, senyalització, circuit de 
terra, i tot aquell material necessari per al bon funcionament de l'E.T. 
 
Es mesurarà per unitat totalment acabada i comprovada. 
 
Instal·lació en baixa tensió 
 
Aquest apartat inclou els circuits en baixa tensió, cables i quadre de 
distribució complet, de quatre mes quatre (4+4), sortides protegides. 
 
Es mesurarà per unitat (Ut) totalment instal·lada i comprovada. 
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Cables 
 
Al preu assignat per metre lineal (ml.) hi queda comprès el cost de 
totes les operacions d'adquisició, transport, carreteig i col·locació del 
cable, així com la retirada i l'abonament de les bobines corresponents. 
 
Llevat del cas del cable de mitja tensió, es considerarà inclòs al preu 
per metre lineal (ml.) la part proporcional d'unions, derivacions, 
terminals, etc. 
 
Es mesurarà per metres lineals realment instal·lats. 
 
Conduccions per a canalitzacions d'enllumenat, baixa o mitja tensió 
 
El preu comprèn l'execució del metre lineal de rasa segons dimensions 
i característiques, que s'assenyalen als plànols corresponents. 
 
Està inclosa l'excavació en qualsevol tipus de terreny i el replè de la 
rasa, la sorra que serveix de llit i de recobriment als cables o 
conduccions, la cinta de senyalització o maons de protecció (segons 
plànols) i tots els tubs necessaris per a passar els cables (o quan 
s'escaigués, les caneletes prefabricades). 
 
En cas de conducció per a encreuaments de calçades, el preu inclou 
totes les canonades necessàries més el·llit i protecció de formigó, així 
com l'excavació, el replè i el transport a l'abocador dels materials 
sobrants. 
 
En tots els casos s'entén que el preu és el mateix qualsevol que sigui 
el nombre de canonades (o caneletes) necessàries. 
 
També està inclosa la compactació fins a un noranta per cent (90 %) 
del proctor normal. 
 
Es mesurarà per metre lineal (ml.). 
 
Punt de llum 
 
Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, 
lluminària tancada completa, equip d'encesa en alt factor, llum, tauler 
de connexió, cables de connexionat des del tauler fins a la lluminària, 
posta a terra de tot el conjunt, així com el dau de formigó amb els seus 
perns d'ancoratge, inclosa l'excavació. També s'inclou la pica de terra, 
així com accessoris i altres elements necessaris pel seu correcte 
funcionament. 
 
Es mesurarà per unitat (ut.) acabada i comprovada. 
 
Centres i quadres de maniobra 
 
S'inclouen a l'esmentat concepte aquells materials degudament 
instal·lats, necessaris per a la correcta maniobra d'encesa, apagat, 
protecció i mesura de les instal·lacions. 
 
Aquesta unitat inclou principalment quadres metàl·lics galvanitzats, 
cèl·lules fotoelèctriques, rellotge horari, comptadors, amperímetres i 
voltímetres, interruptors diferencials i magnetotèrmics, fusibles, 
armaris, comptadors, posta a terra, basament per al corresponent 
ancoratge, cables elèctrics d'escomesa fins el quadre de baixa tensió 
dins l'Estació Transformadora, etc. 
 
Inclou l'esmentada unitat l'armari de maniobra com a continent dels 
elements abans esmentats, així com l'obra civil d'assentament del 
mateix. 
 
Tot això degudament connexionat i posat en servei. 
 
Es mesurarà per unitat (Ut.) acabada i en servei. 
 

4.4. Proves per a les Recepcions 
 
Proves per a la recepció Provisional de les obres 
 
Per a la recepció provisional de les Obres, una vegada acabades, la 
Direcció Facultativa de les obres procedirà, en presència dels 
Representants del Contractista, a efectuar els reconeixements i 
assaigs que es considerin necessaris per a comprovar que les obres 
han estat executades d'acord amb el Projecte, segons les ordres de la 
Direcció de l'Obra i les modificacions que hagin estat autoritzades. La 
Contracta haurà de portar els aparells necessaris per fer les medicions 
que més endavant s'expliquen. 
 
No es rebrà cap instal·lació elèctrica que no hagi estat provada amb la 
seva tensió de servei normal, i demostrar el seu perfecte funcionament. 
 
Previ a la recepció provisional de les Obres, el promotor haurà de tenir 
al seu poder tots els documents necessaris per a la immediata 
connexió de totes les instal·lacions. En particular: 
- Carta de la companyia Subministradora acceptant els treballs 
efectuats per a ella. 
- Butlletins de l'Instal·lador, segellats per la Delegació Provincial 
d'Indústria. 
- Autorització de connexió per part de la Delegació Provincial 
d'Indústria. 
- Tots els plànols, catàlegs i certificats que es relacionen a l'apartat 4.1. 
 
Reconeixement de les obres 
 
Abans del reconeixement de les Obres, el Contractista retirarà de les 
mateixes, fins a deixar-les completament netes i aclarides, tots els 
materials sobrants, restes, embalatges, bobines de cables, mitjans 
auxiliars, terres sobrants de les excavacions i replens, escombraries, 
etc. 
 
Es comprovarà que els materials coincideixen amb els admesos pel 
Tècnic Encarregat en el control previ, que corresponen amb les 
mostres que ja tenia i que no estan deteriorats en llur aspecte o 
funcionament. Igualment, es comprovarà que la construcció de les 
obres de fàbrica, la realització de les obres de terra i el muntatge de 
totes les instal·lacions elèctriques han estat executades de forma 
correcta i acabades i rematades completament. 
 
En particular, es crida l'atenció sobre la verificació dels següents punts: 
- Seccions i tipus dels conductors i cables utilitzats. 
- Alineació dels punts de llum 
- Forma d'execució dels terminals, entroncaments, derivacions i 
connexions en general. 
- Tipus, tensió i intensitat nominals i funcionament de ferms i paviments 
afectats. 
- Geometria de les obres de fàbrica dels centres de transformació. 
- Estat dels revestiments, pintures i paviments dels centres de 
transformació i absència d'esquerdes, humitats i penetracions d'aigua. 
 
Un cop efectuat aquest reconeixement i d'acord amb les conclusions 
contingudes, es procedirà a realitzar amb les instal·lacions elèctriques 
els assaigs que s'indiquen als Articles següents: 
 
Assaig de la Xarxa d'Alta Tensió 
 
Es realitzaran, successivament, els següents assaigs: 
1.- Es mesurarà la resistència de l'aïllament entre conductors i entre 
aquest i el terra. 
2.- Es procedirà a la posta en tensió de la xarxa, a ser possible aplicant 
la tensió de forma creixent fins arribar a la normal de servei i, en cas 
contrari, es donarà tensió de cop, tancant l'interruptor corresponent. 
3.- S'acoblarà la xarxa de manera normal als sistemes exteriors de 
l'Empresa Subministradora, deixant-la en servei i en marxa industrial 
durant setanta-dues (72) hores, com a mínim. 
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4.- Es mesurarà de nou la resistència d'aïllament. 
 
La resistència d'aïllament en ohms (�) no serà inferior a mil per U 
(1.000 x U), sent U la tensió de servei en volts (V). La posta en tensió i 
el manteniment en servei de la xarxa d'alta tensió no ha de provocar el 
funcionament dels aparells de protecció, si estan correctament calibrats 
i regulats, ni el falliment de l'aïllament dels cables i de llurs caixes 
terminals. 
 
A la vista del resultat dels assaigs que es vagin realitzant, es decidirà la 
conveniència o no de portar a terme els successius. 
 
Assaigs de les instal·lacions elèctriques dels centres de transformació i 
repartiment. 
 
Es realitzaran els següents assaigs: 
 
- Es mesuraran les distàncies entre els elements de diferents polaritats 
sotmesos a tensió, i entre aquests i les parts que no estan en tensió, 
per comprovar que acompleixen el que disposa l'Article 8 del 
Reglament d'Estacions Transformadores. 
 
- Es mesurarà la resistència d'aïllament respecte terra de les parts 
actives de la instal·lació, que no haurà de ser inferior a mil per U (1.000 
x U) ohms, (�) sent U la tensió de servei en volts (V). 
 
- Es mesurarà la resistència de pas a terra dels sistemes de posta a 
terra, tant dels corresponents a les parts metàl·liques no sotmeses a 
tensió, com als neutres dels transformadors, havent d'acomplir el que 
s'indica als vigents reglaments. 
 
Tots aquests assaigs han d'efectuar-se amb resultats satisfactoris, 
abans de sotmetre la instal·lació a la seva tensió de servei normal. 
 
Assaig de les instal·lacions d'enllumenat públic. 
 
- Caiguda de tensió: 
 
Amb tots els punts de llum connectats es mesurarà la tensió a 
l'escomesa del centre de comandament i als caps dels diversos 
ramals. La caiguda de tensió, a cada ramal, no serà superior al tres per 
cent (3%) de l'existent al centre de comandament si en aquest abasta 
el seu valor nominal. 
 
- Aïllament: 
 
L'assaig d'aïllament es realitzarà per a cadascun dels conductors 
adjunts al neutre, posat a terra o entre conductors actius aïllats. La 
mesura d'aïllament s'efectuarà segons allò indicat a l'Article del 
Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió corresponent. 
 
- Proteccions: 
 
Es comprovarà que la intensitat nominal dels diferents fusibles sigui 
igual o inferior al valor de la intensitat màxima de servei del conductor 
protegit. 
 
- Línia de terres: 
 
Es mesurarà la resistència a terra en cada punt, que no haurà de ser 
superior a deu ohms (10�). 
 
Equilibri entre fases 
 
Es mesuraran les intensitats a cadascuna de les fases, havent d'existir 
el màxim equilibri entre elles. 
 
Identificació de fases 
 

S'ha de comprovar que al Quadre de comandament i a tots aquells als 
quals es realitzen connexions, els conductors de les diverses fases i el 
neutre, si n'hi ha, siguin fàcilment identificables per llur color. 
 
Il·luminació 
 
Es comprovarà amb luxòmetre que els resultats obtinguts siguin iguals 
o superiors als previstos al Projecte. 
 
Proves de la recepció definitiva de les Obres 
 
Abans de procedir a la recepció definitiva de les obres mateixes i la 
Direcció de l'Obra podrà fer qualsevol de les proves esmentades per la 
recepció provisional. 
 
 
5. UNITATS D'OBRA DE XARXA TELEFÒNICA I ALTRES SERVEIS  
 
5.1. Disposicions Aplicables 
 
A més de totes les disposicions generals d'obligat compliment, seran 
d'especial aplicació les normatives de les companyies 
subministradores de gas a les obres corresponents a serveis de gas i 
les "Normes de la Compañía Telefónica Nacional de España", per a les 
Obres de canalitzacions telefòniques. 
 
Seran també d'aplicació els acords signats amb les companyies 
Subministradores i la Compañía Telefónica Nacional de España. 
 
5.2. Materials 
 
Tots els materials compliran les especificacions de les Normatives i 
Instruccions d'obligat compliment. 
 
Aquells materials que siguin específics de canalitzacions telefòniques, 
seran subministrats per la "Compañía Telefónica Nacional de España". 
 
Els materials compresos en aquesta qualificació seran: 
 
- Tubs de PVC de cent deu mil·límetres (110 mm.) de diàmetre exterior 
i d'un amb dos mil·límetres (1,2 mm.) de gruix. 
 
- Cobertes i tapes per a cambres. 
 
- No seran subministrats els tubs de PVC, de diàmetre seixanta-tres (� 
63) i les':obertes i tapes per a tronetes dels tipus M, H, D, S i F. 
 
Els materials específics de xarxes de gas (obra mecànica) seran 
subministrats o no per la companyia corresponent, d'acord amb els 
convenis signats. 
 
5.3. Execució de Rases per a conduccions telefòniques 
 
Les excavacions de rases i emplaçaments de les cambres, 
s'efectuaran ajustant-se a les dimensions expressades als plànols, 
llevat disposició en contra per part del Facultatiu Director de les Obres, 
si ho considera necessari. 
 
Les rases s'excavaran en sentit ascendent per a facilitar la sortida de 
les aigües. Al realitzar la rasa es farà un acurat anivellament del fons, 
donant-li un lleuger pendent cap a les cambres per tal d'evitar punts 
baixos a la canalització que facilitin l'acumulació de residus. Un cop 
realitzada la rasa, col·locades les canonades i abocat el formigó que 
les recobreix, es procedeix al seu replè per tongades de trenta 
centímetres (0,30 m.), regant i compactant sobre cada una d'elles, per 
a aconseguir un grau de compactació equiparable al terreny 
circumdant. 
 
5.4. Col·locació de Canonades i Formigonat de les Canalitzacions 
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Telefòniques. 
 
Un cop anivellada la rasa, se li abocarà una capa de formigó de vuit 
centímetres (0,08 m.) i sobre aquesta, es col·locarà la primera capa de 
tubs, subjectant-los amb un suport distanciador cada setanta 
centímetres (0,70 m.). Col·locada aquesta capa, s'abocarà el formigó 
dintre fins a cobrir tres centímetres (0,03 m.), col·locant llavors la 
segona capa. L'operació es repetirà tantes vegades com capes de tubs 
tingui la canalització, fins escampar sobre l'ultima una protecció de vuit 
centímetres (0,08 m.) de formigó. 
 
Tot seguint es reomplirà la rasa amb terra. La unió dels tubs de PVC es 
realitzarà acoblant l'extrem recte d'un d'ells amb l'extrem de la copa de 
l'altre i encolant-los amb un adhesiu, a base de dissolució de PVC, en 
solvent orgànic volàtil. 
 
Els àrids a utilitzar al formigó no han de superar un format de vint-i-cinc 
mil·límetres (0,025 m.) en un vuitanta-cinc per cent (85%), tolerant-se 
en el quinze per cent (15%) restant fins a una dimensió de trenta 
mil·límetres (0,030 m.). 
 
Per a la prova dels conductes, es passarà a través d'ells un cilindre de 
deu centímetres (0,10 m.) de longitud i del diàmetre corresponent 
segons la Normativa de la C.T.N.E. 
 
5.5. Separació entre Canalitzacions telefòniques i altres serveis 
 
Paral·lelismes 
 
S'observarà una separació mínima de vint-i-cinc centímetres (0,025 m.) 
amb línies de baixa tensió, referides aquestes mesures als dos punts 
més propers entre el cable d'energia i el parament exterior del bloc de 
formigó que protegeix els conductes de la canalització telefònica. 
 
Pel que fa a l'aigua i al clavegueram, les distàncies mínimes entre llurs 
punts més propers seran de trenta centímetres (0,30 m.). 
 
Quant al gas, es tractarà d'evitar aquest paral·lelisme que, si es 
ineludible, es mantindrà a igual distància que les conduccions d'aigua, 
procurant que la seva posició sigui més alta que la de la conducció 
telefònica. 
 
En cap cas podran anar superposades la canalització telefònica i la 
d'un altre servei qualsevol, en trams superiors a un metre de longitud 
(1,00 m.). 
 
Encreuaments 
 
Els encreuaments amb altres serveis compliran les següents 
condicions: 
 
Aigua, gas, electricitat i clavegueram, guardaran una distància entre 
punts més propers d'ambdues conduccions de trenta centímetres (0,30 
m.) com a mínim. 
 
Es procurarà que el clavegueram i l'aigua passin inferiors a la 
canalització telefónica, mentre que el gas haurà d'encreuar superior a 
ella. 
 
Als punts d'encreuament no coincidirà cap confluència ni junta de 
canalització. 
 
5.6. Mesurament i Abonament de les Obres 
 
Les cambres de registre i tronetes, tant de gas com de telefonia, es 
mesuraran i pagaran per unitats totalment acabades. El preu unitari 
inclou tots els materials i les operacions necessàries pel correcte 
acabat de l'obra, exceptuant els materials que, d'acord amb els 
convenis existents, han de subministrar les Companyies, el preu unitari 

dels quals solament inclou la seva col·locació o instal·lació, i el 
transport. Així mateix, l'esmentat preu, inclourà el cable guia per al 
galibat. 
 
Els preus unitaris inclouen també els possibles excessos per entrada i 
connexions. 
 
Les conduccions telefòniques i de gas es mesuraran i abonaran per 
metres lineals de conducció acabada. Els preus unitaris inclouran les 
excavacions de les rases, els replens de terrenys, terres o formigó 
(canalitzacions telefòniques) i tots els materials i les operacions 
necessàries pel correcte acabat de la unitat, llevat els materials que 
d'acord amb els convenis existents, han de subministrar les 
Companyies. 
 
 
Tarragona, maig de 2.009 
 
Signat, 
 
 
 
 
 
 
 
Antonio Bonnin Benítez, arquitecte. 
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1. INTRODUCCIÓ 
 
 
Per encàrrec del Sr. Tom Willensen de TERMES DE MONTBRIÓ SL, i segons les 
indicacions del Sr.Jordi Dalmau, arquitecte tècnic, s’ha realitzat l'estudi 
geotècnic del subsòl de la zona de referència, la qual es pretén urbanitzar. 
 
 
Els objectius del present estudi geotècnic són els següents: 
 
a) Anàlisi del context de la zona des del punt de vista geològic i geotècnic 
 
b) Definició del perfil litològic del subsòl i de les característiques geotècniques 

d'identificació, resistència i deformabilitat de les capes travessades 
 
c) Determinació de la cota del nivell freàtic, sempre que es detecti a la fondària 

investigada 
 
d) Anàlisi dels resultats obtinguts per tal de donar un seguit de consideracions 

respecte de la ripabilitat del terreny, tipus d'esplanada i utilització de terres 
existents de cara al seu ús com a materials de terraplenat 
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2. TREBALLS REALITZATS 
 
 
Per tal d'assolir els objectius assenyalats anteriorment, s'han efectuat els següents 
treballs: 
 
 
 
2.1. ESTUDI GEOLÒGIC DE CAMP I D'ANTECEDENTS 
 
S'ha realitzat una inspecció de camp que ha inclòs la zona estudiada amb 
l'objectiu de reconèixer els materials aflorants superficialment i els del subsòl, 
visibles en desmunts, excavacions, rases, etc. Així mateix, s'ha consultat tota la 
bibliografia geològica i geotècnica disponible de la zona. 
 
 
 
2.2. RECONEIXEMENT DE CAMP 
 
2.2.1. Cales 
 
Durant el dia 7 de juliol de 2003 es van realitzar un total de 6 cales, distribuïdes a 
l'àrea a estudiar. 
 
La maquinària emprada va ser una retroexcavadora mixta WB 93 R, proveïda de 
cullera de 60 cm d'amplada i una llargada de braç de 4.0 metres. La fondària 
màxima assolida a les cales va ser de 4.0 metres. 
 
Atesa la litologia i les característiques mecàniques del subsòl, en alguna ocasió la 
profunditat de la cala va ser menor, però tot i aquest inconvenient s’han 
atravessat totes les litologies presents en la zona. 
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2.2.2. Mostres representatives i assaigs de laboratori 
 
Es van recollir un total de 3 mostres representatives del terreny en les cales, que 
s’han sotmès als següents assaigs al nostre laboratori acreditat: 
 

Granulometria   3 
Humitat   3 
Límits d’Atterberg  3 
Matèria orgànica  3 
Contingut de sulfats  3 
Inflament-col·lapse  3 
Pròctor modificat  3 
CBR    3 
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3. SITUACIÓ GEOGRÀFICA I GEOLÒGICA 
 
 
Geogràficament ens situem a la part més o menys central del Camp de 
Tarragona, concretament a la comarca del Baix Camp. 
 
La zona ubicada està situada a la zona sud de la població de Montbrió del Camp, 
que limita a l’est amb la carretera de Montbrió del Camp, a l’oest amb la riera de 
Montbrió i al sud amb la carretera de Mont-roig a Riudoms. 
 
La zona presenta una topografia molt plana que desenvolupa petites irregularitats 
condicionades per antincs conreus de la zona. Fora d’aquesta influència els 
desnivells són mínims i la topografia té tendència a disminuir en direcció sudest. 
 
Tot i aquesta irregularitat topogràfica la situació de les cales no ha estat 
condicionada en cap moment i per tant s’han realitzat en els llocs previstos. 
 
Geològicament, ens trobem a la depressió del Camp de Tarragona, situada entre 
les serralades Prelitoral i Litoral catalanes. 
 
Aquesta depressió és una fossa de caràcter tectònic i d’edat terciària que en 
aquesta zona es troba reomplerta per nivells de margues, argil·lites, calcàries del 
Terciari i, superficialment, per argiles, graves, llims i crostes carbonatades 
d’origen col·luvial i al·luvial d’edat quaternària, que en la línia de costa presenten 
unes interdentacions de sediments de dinàmica litoral, sorres, graves i llims. 
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4.-LITOLOGIA I CARACTERÍSTIQUES GEOTÈCNIQUES 
 
 
A partir de l’observació de camp de l'àrea d'estudi, la informació obtinguda en les 
columnes estratigràfiques de cada cala, així com de les diferents dades d'arxiu de 
la zona, es poden diferenciar el següent conjunt de materials, nivells o unitats: 
 
 
 
1.-Nivell de terra vegetal i reblerts 
 
La superfície a urbanitzar i construir es troba ocupada en gran part per terreny 
vegetal, relacionat amb antics camps de conreu. Tot i així, en algun sector es 
detecten materials de la zona més o menys remoguts i mesclats amb la capa de 
terra vegetal. 
 
En les cales realitzades es defineix una capa superficial d’entre 0,4 i 0,6 metres 
de gruix, constituïda per llims sorrencs de color marró, amb algunes graves 
disperses, heteromètriques i de composició carbonatada.  
 
Únicament en la cala C-4, realitzada propera al pas d’un camí, superficialment es 
detecta una petita capa de sòls seleccionats corresponents amb l’explanació o 
terraplenat del camí. 
 
Des del punt de vista geotècnic, la terra vegetal i/o reblerts, en tractar-se de 
materials amb continguts de matèria orgànica generalment elevats i variables, no 
es pot considerar que presentin bones característiques geotècniques. 
 
Al mateix temps, els materials remoguts i/o d’aportament extern, tot i no haver-
se’n detectat una important representació en les cales realitzades, acostumen a 
presentar també una mala compactació i una elevada col·lapsabilitat i, per tant, 
respondrien també a característiques geotècniques molt baixes. 
 
Segons el Pliego de prescripciones técnicas PG-3, aquests materials es 
classificaran com a sòls inadequats per a terraplens. 
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2.- Sorres i graves amb matriu llimosa de color marró 
 
En totes les cales realitzades, per sota la capa de terra vegetal i/o terreny remogut 
superficials, es disposa un important paquet detrític constituït per sorres i graves 
heteromètriques de litologies essencialment, metapelítiques, granítiques i de 
calcària. 
 
La morfologia de les graves d’aquest paquet detrític és de subangulosa a 
angulosa i, ocasionalment, poden tenir mides d’ordre decimètric. 
 
Irregularment, es detecta una proporció variable, generalment baixa, de matriu 
llimosa de color marró que engloba tota la fracció grollera de sorres i graves. En 
alguna ocasió, aquesta matriu passa a ser lleugerament més argilosa, i presentarà 
coloracions més vermelloses. 
 
Aquesta matriu pot superar el percentatge de fracció grollera i desenvolupar 
nivells de llims més o menys argil·losorrencs de morfologia lenticular i 
distribució erràtica. 
 
Poden detectar-se indicis de carbonatació. 
 
Geotècnicament, es tractaria d’un sòl detrític de plasticitat baixa a nul·la i 
permeabilitat mitjana a alta. 
 
 
Quadre de característiques geotècniques:  
 
 

Classificació USCS SP-GP-SM-GM 
Classificació HRB A-2-4  
% que passa pel núm.100 UNE <2 % (aprox.) 
% que passa pel núm.2 UNE 28-37% 
% que passa pel núm.0,08 UNE 8-17% 
Contingut en matèria orgànica 0,38-0,56 % 
Contingut en sulfats solubles Inapreciable 
Límit líquid 23 
Índex de plasticitat No plàstic-6,0 
Humitat natural 4,9-5,2 
Índex de col·lapse 0,05-0,07% 
Potencial d’inflament - 
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Pròctor  
  Densitat màxima 2,21-2,25  
  Humitat òptima 5,5-6,7% 
CBR  
  Índex CBR 24-57/24-78/40-89 
Cohesió estimada nul·la-0,12 kg/cm2 
Angle de fregament intern est. 28-30º 
Pes específic aparent estimat 1,93-1,99 t/m³ 

 
Podem considerar que es tracta de materials amb una elasticitat de baixa a 
pràcticament nul·la, i amb bones característiques per a bases i subbases. 
 
A partir d’aquestes observacions, dels assaigs de laboratori realitzats, i segons el 
Pliego de Prescripciones Técnicas PG-3, aquests materials, presenten uns 
requisits molt propers als necessaris per ser catalogats com a sòls seleccionats si 
es volen emprar per realitzar terraplens, si bé, hem de tenir en compte que el 
contingut màxim permès per a aquest tipus de sòls és ≤ 0,2%, per aquest motiu, 
cal catalogar els sòls analitzats com a sòls adequats per a ser emprats per a la 
realització de terraplens. 
 
Només s’haurà de tenir en compte que durant la realització del terraplenat 
podrien detectar-se, puntualment, elements de tamanys superiors a 10 
centímetres, en aquests cas seria recomanable, o bé retirar-los, o bé aplicar un 
sistema de compactació més enèrgic per tal de fragmentar aquestes 
granulometries que podrien significar problemàtiques puntuals. 
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5. HIDROLOGIA 
 
 
Durant l’execució de les cales (07/07/03) no es va trobar el nivell freàtic de la 
zona en cap d’elles, fins a la màxima fondària investigada. 
 
El caràcter detrític dels sòls investigats fa suposar una certa circulació d’aigües 
entre els trams de litologies més permeables, com els indicis d’humitat detectats 
en les parets d’algunes de les cales realitzades. 
 
Respecte a la hidrologia superficial, la presència a l’oest de la riera de Montbrió 
fa pensar amb un escolament superficial en direcció a aquesta zona més 
deprimida i la qual podria presentar problemes en períodes de pluges abundants i 
degut a la seva conca de recepció. 
 
Pel que fa a la resta de l’àrea estudiada, la topografia plana o poc deprimida 
indicaria un escolament de l’aigua cap als punts de menor cota. 
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6. CONSIDERACIONS GEOTÈCNIQUES 
 
 
El projecte al que fa referència el present estudi, consisteix en la urbanització del 
pla parcial número (PP) 3 i el pla especial de reforma interior(PERI) número 9. 
 
En aquest apartat s’exposen un conjunt de consideracions respecte a la ripabilitat 
del terreny, l’estabilitat dels possibles talussos resultants en la realització de les 
rases dels serveis, i el tipus de subsòl existent, per poder-los catalogar per a la 
realització de les explanades i/o terraplens. 
 
 
6.1. RIPABILITAT  
 
Determinada la natura dels sòls investigats, l’excavació del terreny en general no 
presentarà gaires dificultats des del punt de vista mecànic, i respondrà a un 
comportament mecànic força homogeni. 
 
En general es podrà utilitzar maquinària convencional de potència normal per 
excavar la gran majoria de terrenys presents a l’àmbit de projecte. 
 
 
6.2. ESTABILITAT DE TALUSSOS 
 
Les parets de les excavacions provisionals presentaran una estabilitat suficient en 
la vertical durant la realització de les rases per a la instal·lació dels serveis, si bé 
considerem adequat prendre mesures de seguretat en el cas que es treballi dins 
d’elles, a causa de les possibles heterogeneïtats relacionades, sobretot, en la 
variació de les fraccions granulomètriques existents. 
 
En el cas que es deixessin parets superiors a 3,0 m, seria recomanable realitzar 
berma i talús amb una relació màxima de 1:4 (H:V), i construir posteriorment els 
murs de contenció per trams. 
 
Per al càlcul de les empentes de terres, es podran agafar els valors de resistència 
al tall, facilitats en el capítol de Litologia i característiques geotècniques. 
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6.3. ESPLANADA I TERRAPLENATS 
 
Per a poder preparar el terreny per a les obres de pavimentació dels carrers a 
urbanitzar, en primer lloc és recomanable retirar totalment la capa de terra 
vegetal i/o terreny remogut superficial, detectada en les cales realitzades fins a 
fondàries d’entre 0,4 i 0,6 metres. 
 
Igualment s’hauran de retirar les possibles acumulacions de materials 
d’aportament extern i/o reblerts que puguin localitzar-se en la zona a urbanitzar. 
 
Només en el cas que les cotes de projecte preveiessin terraplens de més  
d’1,0 m de gruix, es podria estudiar la possibilitat de realitzar-los sense retirar 
aquesta capa de materials inadequats, com seria, en aquest cas, la capa de terra 
vegetal superficial, realitzant sempre una capa de separació (estabilització in situ 
en 15 cm de gruix amb calç, geotèxtil, membrana plàstica, etc.) en el contacte 
entre aquesta base de sòl inadequat i el terraplè. 
 
Si tenim en compte que l’àmbit de projecte està destinat essencialment a zona 
residencial, creiem suficient la previsió d’una preparació o millora d’esplanada a 
tipus E-2 i, en el cas que es prefereixi, E-3. 
 
En primer lloc, un cop retirada completament la capa de sòls inadequats, terra 
vegetal i/o possibles reblerts, ens situarem sobre el paquet de sorres i graves amb 
proporcions poc importants de matriu fina, i així obtindrem directament una 
esplanada tipus E-1. 
 
Per la millora de l’esplanada existent a E-2, es realitzarà el terraplè sobre la base 
de material adequat, mitjançant un mínim de 0,55 m de sòls seleccionats de 
CBR<20, o de 35 cm si aquest sòl és seleccionat de CBR ≥ 20.  
 
O bé, si es disposa de poc material de préstec, pot obtenir-se una esplanada E-2, 
únicament realitzant una capa de 25 centímetres de sòls estabilitzats tipus S-
EST2. 
 
Per obtenir una esplanada E-3 sobre una base de sòls adequats, és únicament 
necessari realitzar una capa de 30 centímetres de sòls estabilitzats in situ tipus 
S-EST3. 
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En el cas que es decidís no retirar la capa de sòl inadequat, en aquest cas la capa 
de terra vegetal i/o terreny remogut superficial, per a realitzar la millora de 
l’esplanada, i obtenir una esplanada E-2 sobre una base de sòl inadequat, caldrà 
realitzar un terraplè d’un mínim de 1,0 metre de gruix amb sòls seleccionats de 
CBR<20. També pot realitzar-se una capa de 0,60 metres de sòls adequats si es 
corona el terraplè amb una capa de 30 centímetres de material estabilitzat S-
EST2, o bé, amb una capa de 40 cm de sòls seleccionats de CBR ≥ 20. 
 
Si es disposa de poc volum de préstec, podria obtenir-se una esplanada E-2 amb 
la realització de dues capes de material estabilitzat S-EST1 fins a obtenir-se un 
gruix de 0,50 metres i coronar el terraplè amb una capa de 30 cm de S-EST2. 
També pot realitzar-se una capa de 0,70 metres de sòls tolerables si es corona el 
terraplè amb una capa de 30 cm de material estabilitzat S-EST2, o bé, amb una 
capa de 40 cm de sòls seleccionats de CBR ≥ 20 si el nucli del terraplè és de 0,80 
m de sòls tolerables. 
 
En el cas que es pretengui obtenir una esplanada final E-3, en els mateixos 
sectors, és a dir, sobre una base de material inadequat, podria realitzar-se un 
terraplè que el seu nucli sigui de 0,75 metres de sòls adequats, o bé de 0,50 m de 
sòls seleccionats de CBR<20, o bé, de dues capes de material estabilitzat S-EST1 
fins obtenir un gruix de 0,50 metres. En els tres casos es coronarà el terraplè amb 
una capa de 30 cm de sòls estabilitzats S-EST3. 
 
 
En qualsevol cas, hem de recordar que per realitzar el terraplè a sobre d’una base 
de materials inadequats, requereix en tot moment l’extensió d’una capa de 
separació (estabilització in situ en 15 cm de gruix amb calç, geotèxtil, membrana 
plàstica, etc.) en el contacte entre aquesta base i el terraplè. 
 
La nomenclatura i catalogació dels diferents tipus de sòls segueix el Pliego de 
Prescripciones Técnicas PG-3. 
 
 
 
6.4. PAVIMENTS 
 
a) Segons el Catálogo de Secciones de Firmes, definides per la instrucción  

6.1-I.C y 6,2-I.C de la Dirección General de Carreteras, i atès que el projecte 
preveu la urbanització d’una zona principalment residencial, podem suposar 
una categoria de trànsit pesat tipus T4 en general, o com a molt T32, és a dir, 
amb una circulació inferior a 99 vehicles pesats per dia. 
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A partir d’això, s’obtenen les següents seccions de ferm: 
 

Explanada E-2: 

Categoria de trànsit pesat T42 Secc. núm.   4221, 4222, 4224 
Categoria de trànsit pesat T41 Secc. núm.   4121, 4122, 4124 
Categoria de trànsit pesat T32 Secc. núm.   3221, 3222, 3224 

 
Explanada E-3: 

Categoria de trànsit pesat T42 Secc. núm.   4231, 4232, 4234 
Categoria de trànsit pesat T41 Secc. núm.   4131, 4132, 4134 
Categoria de trànsit pesat T32 Secc. núm.   3231, 3232, 3234 

 
 
 
 
Mediterrània de Geoserveis, SL resta a la vostra disposició per a tots aquells 
comentaris o aclariments que, respecte d’aquest estudi, ens vulgueu fer, així com 
per a qualsevol dubte que es plantegi durant els moviments de terres i l’obertura 
de rases de fonamentació quant al tipus de terreny observat, per tal de determinar 
el tipus d’actuació més convenient a seguir. 
 
Mediterrània de Geoserveis, SL està acreditada per la Generalitat de Catalunya 
per al control de qualitat de l’edificació en l’àmbit de la Mecànica de Sòl:  
Assaigs in situ (ref. 06146ST/02) i Assaigs de Laboratori (ref. 06150SE/02). 
 
 
Cambrils, 31 de juliol de 2003 
 
 
 
 
 
Joan Recasens i Bertran 
Geòleg col·legiat núm. 1366 
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